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Descripcion del curso

La serie de Ciencias D&A del nivel secundario presenta unos cursos en los cuales los
estudiantes pueden apreciar las ciencias como parte de su vida diaria y no simplemente como
unas materias escolares que nada tienen que ver con ellos o su entorno. La utilidad y aplicacion
de los conceptos cientificos se hacen evidentes a través de todos los cursos. Se presenta un
enfoque interdisciplinario, basado en proyectos e investigaciéon, que demuestra como los temas
se integran y funcionan juntos en la vida real. A través de esta serie se busca desarrollar las
destrezas de evaluacidn, investigacidon y solucién de problemas adoptando las 4C de la educacion
del siglo 21: Creatividad, Colaboracion, Pensamiento Critico y Comunicacion.

Cada curso de la serie provee para el desarrollo de un proyecto colaborativo, el cual se
ird trabajando segun avanza el curso y conectara los temas estudiados con el mundo real.
También se presentan unas secciones especiales que ayudaran al estudiante a apreciar la
integracion y utilidad de las ciencias en el mundo real. En cada leccidn se encuentran unos
documentos complementarios que ayudaran tanto al maestro como al estudiante a trabajar con
los conceptos estudiados. Estos documentos consisten en una ficha descriptiva, vocabulario,
hojas de trabajo con ejercicios de conceptualizacién y aplicacion con sus claves, laboratorios y
guia de estudio. Finalmente, se incluyen enlaces sugeridos para recursos en linea con el
propdsito de ampliar el contenido y conocer datos curiosos relacionados a los temas bajo
estudio.

Estructura del curso

El curso de Quimica consiste de doce unidades, cuidadosamente subdivididas en
diferentes lecciones. La cantidad de lecciones por unidad varia dependiendo del alcance y la
profundidad con que se discuten y desarrollan los diferentes temas. Cada leccion cuenta con una
presentacion interactiva en la que se expone y explica el contenido del tema a estudiar. En cada
presentacion se incluyen definiciones conceptuales, ejemplos concretos, explicaciones, multiples
representaciones y aplicaciones de los conceptos y destrezas en la vida cotidiana.

Cada unidad comienza con una seccion titulada La quimica oculta, que sirve como
apertura de la unidad. Esta se encuentra en la primera leccion de cada unidad. La misma presenta
fenédmenos quimicos cotidianos relacionados al tema principal de la unidad de estudio. Ademas
de introducir el tema, se busca que esta seccidn dirija a los estudiantes en el proceso de creacion




del proyecto colaborativo. Para el mismo, los estudiantes deberdn investigar los fendmenos
presentados en esta seccidn y explicarlos. Deberan utilizar su creatividad para presentarlos al
final del curso en una revista cientifica. La maestra puede utilizar diferentes estrategias de
ensefianza para guiar a los estudiantes en el desarrollo de este proyecto.

Luego, se presenta una actividad de introduccién titulada Exploremos. Esta consiste en
una actividad corta cuyo propésito principal es explorar el conocimiento previo de los estudiantes
sobre el tema de la leccidon. Puede presentarse un ejercicio escrito o una actividad breve. Esta
actividad es seguida del contenido tematico de la leccion, el cual se presenta a través de texto,
diagramas, demostraciones, animaciones, actividades interactivas y videos, entre otros. Luego
del contenido se encuentra el Laboratorio, el cual complementa el proceso de conceptualizacion.

Finalmente, para el cierre de la leccién se encuentra una de las siguientes secciones
especiales:

¢Por qué pasa? — Articulos o videos que presentan la explicacidn cientifica a fendmenos quimicos
cotidianos.

TecnoQuimica — Presenta un video o una lectura acerca de aplicaciones tecnolégicas de uso
comun relacionadas al tema de la leccién estudiada.

Ciencias Conectadas — Se presentan videos o lecturas que demuestran la integracion del tema de
la leccién con otras ciencias.

Ademas, las lecciones incluyen dos hojas de trabajo: Comprendo y Aplico. Estas refuerzan
los conceptos estudiados en cada leccidn. Las actividades son variadas y flexibles, con el
propdsito de satisfacer las necesidades e intereses particulares de cada estudiante. Las
actividades de practica buscan concienciar al estudiante sobre sus fortalezas y debilidades en el
dominio del contenido, con el propdsito de que asuma control de su aprendizaje paulatinamente.
El maestro y la maestra, como parte integral y esencial del proceso, tendra la responsabilidad de
estimular, orientar, guiar y evaluar periédicamente el aprendizaje alcanzado por cada estudiante.
También se incluye una guia de estudio, que presenta las ideas principales de la leccion vy el
vocabulario estudiado con sus definiciones.




Lecciones

Cada unidad se compone de diferentes lecciones divididas por temas, macroconceptos y
destrezas. A su vez, cada leccidn se compone de cinco elementos fundamentales: presentacion
o contenido del curso, documentos en formato digital (PDF), enlaces a Internet, secciones
especiales y ficha descriptiva

e Ficha descriptiva. Es el plan detallado de la leccidn. Esta incluye los objetivos especificos
de la leccion, los estdndares y expectativas, recursos de ensefanza, términos clave,
enlaces a Internet, destrezas y procesos, asi como las referencias, entre otros. Solo el
maestro tendra acceso a las fichas descriptivas de las lecciones.

e Presentacion (Lesson Content). Cada presentacion contiene de forma detallada, la
explicacidon de los conceptos y destrezas de la leccién, segin se establecen en los
objetivos. Ademas, se compone de los siguientes elementos que contribuyen
sistemdaticamente al desarrollo del aprendizaje deseado en el estudiante:

= Actividad. Incluye una serie de actividades cuidadosamente
seleccionadas para exponer al estudiante a practicar las destrezas y
conceptos discutidos. Tiene el propdsito de cotejar periédicamente

el aprendizaje alcanzado por el estudiante antes de continuar con otros temas y
destrezas.

= Demostracion/Pasos. Presenta demostraciones formales de los
procesos a seguir en una actividad o en la solucidn de un problema.

= Animacion. Permite acceder a explicaciones, procedimientos o

graficas que muestran de manera visual los conceptos y destrezas

discutidos en la seccidon. Permiten atender el desarrollo y entendimiento
conceptual del estudiante.

= Pestafias. Se encuentran al lado derecho o izquierdo de Ia

presentacion. Al desplegarse incluyen flujogramas, biografias, notas,
fotos, explicaciones, sugerencias, recordatorios o conocimiento
previo necesario.




= Foto o imagen. Conecta una explicacion particular con una foto o

()

imagen que probablemente se accede del Internet.

= Video. Es el acceso a un corto video vinculado al contenido.

= |nternet. Es un enlace directo a un sitio o portal de Internet

estrechamente relacionado con el tema.

Cada una de las secciones incluidas en la presentacion esta conectada a un icono en
particular que la identifica, segun se muestra en la explicacion ofrecida. Presionar el icono
llevard la presentacién inmediatamente a la seccidn especifica que este representa.

Documentos en PDF. Estos documentos incluyen copia de ejercicios de practica,
laboratorios y actividades de la leccién. Estos documentos se pueden imprimir para que
el estudiante los trabaje a [apiz y papel.

Enlaces a Internet. Estos enlaces son una conexién directa al Internet y se pueden acceder
directamente desde la presentacién. Los mismos incluyen explicaciones adicionales,
ejemplos, aplicaciones o demostraciones que permiten el desarrollo conceptual de los
estudiantes en las destrezas y los temas discutidos.




Estructura del curso: componentes curriculares

Lesson content

Es la carta de presentacion del curso y de la
leccion. Identifica el curso, la unidad y la
leccidn.
Contiene:
o Titulo del curso
o Titulo de unidad y de leccion
o Imagen
o Créditos

Presenta las secciones de la leccion. Cada
botdn posee un hipervinculo hacia la seccidn
gue representa. A partir de la segunda leccién
no se presenta la seccion Apertura.

B e S )

Seccidn que se encuentra solamente en la
primera leccién de cada unidad.

Exploremos Seccidn que se encuentra en todas las
@ Exploremos = lecciones.

Mini-Lab

PPara este Mini Lab necesitara

° lapiz
= libreta

9_“,,
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Temas (contenido)
Desarrollo del contenido con

mica y la materia

definiciones, explicaciones,
ejemplos y demostraciones.

y La materia no solo se limita a las cosas que

QR e
Enel caso del aire no puades verlo y en muchas
ocasiones no puedes sentirlo. Si has inflado un
neumatico o un globo, te puedes percatar de que
amios se expanden cuando se le afiade aire,
quedando el arre atrapado. lambién se vuelven |
mas pesados. Fslo quiere decir que el aire se
puede clasilicar como un ejemplo de maleria

Secciones especiales Amplian las experiencias de aprendizaje de los
estudiantes.

Laboratorio. Se encontrara
@ una actividad de laboratorio

para complementar el

_@  Laboratorio

Técnicas de separacion de mezclas

componentes de une mezcla ulilizanco una de las
eparacion de m

proceso de

Materiales:

o 100 mi de agua salda o Papel de filtro conce ptua lizacion.

© 100 mldeaguaconarena o 3vasos de precipitado de 500 ml
© 100 ml de agua turbia © Embudo

© Plancha de calentar

TecnoQuimica. Aplicaciones

tecnoldgicas de uso comun

relacionadas al tema de la
leccion.

Ciencias conectadas. Se
presentan lecturas sobre

~ profesiones relacionadas al
tema bajo estudio,

El campo de la quimica es muy - >
amplio e involucra muchas l 2
profesiones. La quimica se 3

relaciona y trabaja en conjunto e 1™
con muchas otras disciplinas y
su aplicacién en la vida diaria |
es de gran beneficio para las Q
personas. ¢ Sabes lo que hace |
un ingeniero quimico? ;Suena
complicado?

Si deseas, puedes buscar mas 1 -
informacién para conocer sobre
esta interesante profesion o &
pulsa el enlace. = =

i1

descubrimientos o

a.
4

investigaciones recientes,

i

1 1%
O]

entre otros temas que

destaquen la relacién entre

la quimica y las demas
ramas de la ciencia.
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Asistente de laboratorio

»@ Exploremos

Mini-Lab

Para este Mini Lab necesitard

@ lapiz
o libreta

{4l
-

Directorio de botones

Navegacion

X Cerrar

£ oo
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¢Por qué pasa? Articulos o
videos que presenten la
explicacidn cientifica a
fenédmenos quimicos
cotidianos.

Al pulsar la pestana del asistente de
laboratorio que se ubica en la parte inferior
derecha o izquierda de algunas de las
plantillas del Lesson Content, el estudiante
podra ver algunas notas importantes para la
realizacion de las actividades de laboratorio.

Créditos

Regresar




Generales

PEE®® O

-
1‘&'

® @

@

Secciones especiales

@

€«
a

Informacioén

Asistente de

laboratorio

Razona

Trabajo en grupo

Pregunta

Mapa de conceptos

Mapa

Objetivos

Acercar o alejar
imagen

Laboratorio

TecnoQuimica

‘\\\\
Frrry

©

)@ W ® @

@
©
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Video

Repaso

Imagen

Pasos

Web

Calculadora

Musica

Observa

Lectura

Ciencias conectadas

éPor qué pasa?




Documentos de trabajo
Ejercicios objetivos Se encuentran en todas las lecciones y se
provee la clave para el docente.

o Comprendo
o Aplico

Otros documentos Se encuentran en todas las lecciones.
o Laboratorio
o Guia de estudio

14




Desglose de unidades

A continuacién se desglosa la division de las unidades en lecciones, donde se detallan los titulos
de cada unidad, y los titulos, codigos, objetivos, temas y conceptos de cada leccién.

Unidad 0. Introduccidn
Al finalizar esta unidad, el estudiante habra completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 0. Guia para el desarrollo de una investigacion cientifica
Cédigo: C421G0OSUOOLOO
Apéndice
o Guia para el desarrollado de una investigacidn cientifica

Conceptos
o Feria cientifica
o Investigacidn cientifica

Lecciéon 1. Conocimiento cientifico
Codigo: C421G0S00L0O1
Obijetivos
Al finalizar esta leccidén, el estudiante:
o identificara una informacidn como un dato cientifico o no cientifico;
o distinguirad lo que es una ciencia de lo que es una pseudociencia.

Temas
o Conocimiento empirico vs. conocimiento cientifico
o Ciencia vs. pseudociencia

Conceptos
o ciencia
o confiabilidad
o método cientifico
o observacion
o pseudociencia
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Leccion 2. El método cientifico
Codigo: C421G0S00L02
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describird la historia y origen del método cientifico;
explicara el papel de galileo en el desarrollo de la ciencia moderna;
describird las caracteristicas del método cientifico;
explicara las etapas del método cientifico;
desarrollara una investigacion sencilla siguiendo el método cientifico.

Temas
Historia y origen
Definicion y caracteristicas
Etapas

Conceptos
método cientifico
método experimental
método légico

Leccidn 3. La investigacidn cientifica
Cdédigo: C421GOSUOOLO3
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

identificard los adelantos tecnolégicos mas recientes en el campo de la ciencia;
describird como los adelantos tecnoldgicos recientes han sido de beneficio para
las investigaciones cientificas;
identificard y explicara ejemplos de fraude cientifico;
distinguira las fuentes de informacion confiables de las que no lo son;
identificard las diferentes clasificaciones en las que se pueden agrupar las
investigaciones cientificas;
identificard las caracteristicas principales que debe tener una investigacion
cientifica.

Temas
La investigacidn y la ciencia
Tipos de investigacién
La tecnologia y las matematicas
Validez y confiabilidad
Fraude en la ciencia
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Conceptos

o

O O O O O

confiabilidad
conocimiento cientifico
fraude cientifico
investigacion
objetividad

validez

Leccidn 4. Desarrollando una investigacion cientifica
Cdédigo: C421G0OSUOOL04

Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o identificard las variables dependiente, independiente y controlada en diferentes
escenarios de investigacion;

o identificara las diferentes etapas de una investigacion cientifica;

o desarrollara la primera etapa de una posible investigacidn cientifica.
Temas

o FEtapa 1: El comienzo

o Etapa 2: Investigando

o Etapa 3: Buscandole significado

o FEtapa 4: Publicar
Conceptos

o andlisis de datos © marco tedrico

o conclusiones o variable control

o confrontar hipétesis o variable dependiente

o disefo experimental o variable independiente

o formato APA o variables

o justificacion

Leccidn 5. Hojas de practicas
Cdédigo: C421GOSUOOLO5

Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o

redactard la pregunta de investigacion y la hipdtesis para una investigacion
cientifica de forma correcta;

analizard datos representados en tablas o graficas a través de preguntas sobre las
mismas;

llegard a conclusiones vy las redacta a partir del analisis de los datos;

creara y redactara un disefio experimental para una posible investigacién de
forma original.

17




Temas
Borrador para investigacion
Pregunta e hipdtesis
Hipdtesis: Si, entonces
Analisis de datos
Experimentacién

Leccidon 6. Matematicas: El lenguaje de las ciencias
Cédigo: C421G0OSUOOLO6
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

explicard la importancia del Sistema internacional de unidades;
mencionara las unidades del sistema internacional de unidades y las describe;
convertird medidas en notacion cientifica;
distinguira entre exactitud y la precisién en las medidas;
utilizara cifras significativas en las medidas y los célculos;
determinara cuales son las unidades adecuadas para ciertas mediciones.

Temas
El Sistema Internacional de unidades
Prefijos del Sistema internacional de unidades
Notacion cientifica
Medidas en los experimentos

Conceptos
ampere
candela
cifras significativas
exactitud
kelvin
kilogramo
metro
mol
notacién cientifica
precision
prefijo
sistema internacional de medidas
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Leccion 7. Conociendo el laboratorio de ciencias
Codigo: C421G0OSUO00LO7
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o identificara los simbolos de seguridad del laboratorio y determinara que
significan;
o identificara los equipos mas comunes laboratorio y su uso;
o prevendra accidentes en laboratorio.

Temas
o Seguridad en el laboratorio
o Equipos de laboratorio y sus usos

Conceptos

o carcinégeno
contaminacion
corrosivo
irritante
MSDS
radiacion
seguridad
toxico

0O O O 0O O O O
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Unidad 1. Introduccion a la quimica
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. El estudio de la materia
Cdédigo: C421G0SUO1LO01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

Temas

describira las caracteristicas de la quimica y la distinguira de las demas ramas de
las ciencias;

describira la importancia del estudio de la quimica para la humanidad;

sefialard y describira las clasificaciones de la materia;

distinguira entre las diferentes ramas de la quimica;

disefiard y utilizard un procedimiento que aplique los métodos adecuados para
separar mezclas e identificar las sustancias presentes en las mismas considerando
sus propiedades;

ofrecera ejemplos de la utilidad y aplicaciones de estos procesos en el mundo real
(filtracion, cromatografia, etc.);

analizard las propiedades de las soluciones de acuerdo a las propiedades de sus
componentes.

La quimica y la materia
Clasificaciones de la materia
Ramas de la quimica

Conceptos
atomo masa
centrifugacion materia
compuesto mezcla heterogénea
cromatografia mezcla homogénea
decantacioén mezcla
destilacién peso
disolvente guimica
elemento sedimentacion
evaporacion soluto
filtracion sustancias puras
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Leccion 2. Propiedades y cambios de la materia
Cddigo: C421G0SU01L02
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

Temas

clasificara la materia de acuerdo con su composicion;

distinguira las propiedades quimicas de la materia de las fisicas;

identificard ejemplos donde las propiedades fisicas o quimicas de la materia son
esenciales para algun uso en especifico;

explicara cdmo la ley de conservacién de la materia se evidencia en los cambios
guimicos;

discriminard entre propiedades fisicas extensivas e intensivas de la materia.

Las propiedades fisicas y quimicas
Los cambios fisicos y quimicos

Conceptos
cambio de estado propiedad extensiva
cambios fisicos propiedad fisica
gaseoso propiedad intensiva
liquido propiedades quimicas
plasma sélido

Leccion 3. La estructura de los atomos
Cddigo: C421G0SU01L03

Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

Temas

seflalara y describird los sucesos mas importantes en la historia de la humanidad
que llevaron al desarrollo de la teoria atdmica moderna;

definird y distinguira los conceptos electrdn, protén y neutron;

representara el modelo atémico e identificara sus componentes;

distinguira entre el nimero atédmico y la masa atdémica de un elemento;

definird el concepto isétopo.

El desarrollo de la teoria atdmica moderna
Descubrimiento de los electrones, protones y neutrones
Numeros y masas atémicas
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Conceptos

o atomo neutrén
o electrdn nucleido
o isotopos nucleo

(@)

numero atdmico
numero de masa

proton

unidad de masa atdmica

ley de las proporciones
definidas

ley de proporciones multiples
O masa atdmica

O
0O O O 0O O O O

Leccidn 4. Los electrones
Cdédigo: C421G0SU01L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o comparard los niveles de energia de un electrén dentro de un atomo;
o ilustrard los electrones de valencia de un 4&tomo en un diagrama de puntos de
Lewis.

Temas
o El espectro electromagnético
o Comportamiento de onda de la luz
o Comportamiento de particula de la luz
o Modelo del dtomo de Bohr

Conceptos
o amplitud o fotdén
o crestas o frecuencia
o cuanto (quantum) o longitud de onda
o efecto fotoeléctrico o radiacién
o espectro de emisién o radiacién electromagnética
o espectro electromagnético o valles
o estado excitado o velocidad de la luz
o estado raso

Leccidn 5. Desarrollo de un nuevo modelo de la estructura atémica
Cdédigo: C421GOSUO1LO5
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o comparard y contrastard el modelo atémico de Bohr y el modelo mecanico-
cuantico del 4tomo;
o relacionara los subniveles de energia y los orbitales del dtomo;
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identificard y describird por qué la estructura a nivel molecular es importante para

el funcionamiento del disefio de materiales.

Temas
El modelo de la nube de electrones
Numeros cudnticos y orbitales atémicos
La configuracién electrdénica
Los electrones de valencia

Conceptos
electrones de valencia
estructura de simbolos
electrénicos
modelo mecdnico cuantico del
atomo
notacién del gas noble
numero cuantico
numero cudntico del giro
numero cuantico del momento
angular
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numero cudntico magnético
numero cudntico principal
orbital

principio de Aufbau

principio de exclusién de Pauli
principio de incertidumbre de
Heisenberg

regla de Hund




Unidad 2. La tabla periddica
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. El desarrollo de la tabla periddica
Cddigo: C421G0SUO2L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o describird el proceso histérico del desarrollo de la tabla periédica desde sus inicios
hasta la tabla periédica moderna;
o explicard la importancia de la tabla periédica como herramienta en los procesos
cientificos.

Temas
o Proceso histérico

Conceptos
o ley de las octavas
o ley periddica
o tabla periddica
o triadas

Leccidn 2. La tabla periddica y la estructura atomica
Codigo: C421G0SU02L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o relacionarad los periodos de la tabla periddica moderna con la configuracion
electronica;
o explicard por qué los elementos del mismo grupo comparten caracteristicas
similares;
o identificara las propiedades que determinan la organizacidn de los elementos.

o Latabla periddica moderna
o Los grupos de elementos
o Las tendencias periddicas

Conceptos
o actinidos o carbonoides o familia del
o afinidad electrénica carbono
o anidén o catién
o calcégenos o anfigenos o electronegatividad
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o electrones de valencia o lantanidos

o elementos de transicidon o metales alcalinos

o elementos de transiciéon o metales alcalinotérreos
interna o nitrogenoides o familia del

o elementos representativos nitrégeno

o energia de ionizacion o numero de oxidacion

o gases nobles o periodo

o grupo o familia o regla del octeto

o halégenos o térreos

o ion

Leccidn 3. Clasificacidon de los elementos
Cédigo: C421G0SU02L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o enuna tabla comparativa, sefialara las caracteristicas que distinguen los metales,
no metales y metaloides;
o sefalara las aplicaciones practicas de las propiedades de los metales, no metales y
metaloides a través de ejemplos de uso cotidiano.

Temas
o Metales, no metales, y metaloides

Conceptos
o aleacion
ductil
maleable
metal
metaloides o semimetales
no metales

O O O O O

Leccidn 4. Los bloques de elementos
Cédigo: C421G0SUO2L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o interpretara la informacién que proporciona el bloque al que pertenece un
elemento en la tabla periddica;
o relacionara los bloques s, p, d y f con la configuracion electrénica de un elemento;
o predecird las configuraciones electrdnicas de los elementos utilizando la tabla
periddica.
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Temas

Los bloques de la tabla periddica

Los bloques y la configuracién electrénica

Conceptos

bloque d
bloque f
bloque p
bloque s
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Unidad 3. Enlaces y compuestos
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidon 1. Formacion de enlaces quimicos
Cdédigo: C421G0OSUO3L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o describird qué es un enlace quimico y como influye la configuracidn electrénica en
la formacién de enlaces.

Temas
o Enlaces quimicos y la electronegatividad

Conceptos
o enlace covalente o enlace idnico
o enlace covalente no polar o enlace quimico

o enlace covalente polar

Leccion 2. Enlaces y compuestos ionicos
Codigo: C421G0OSU03L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o explicard la formacién y propiedades de un enlace idnico y de un enlace metdlico;

o creara un modelo de un enlace idnico;

o aplicard las reglas de nomenclatura en la escritura de nombres y férmulas de

compuestos idnicos y covalentes;

o identificara y describird ejemplos de como los enlaces idnicos afectan las
propiedades fisicas de los compuestos;
aplicard la carga idnica a la notificacion de las férmulas de los compuestos idnicos;
aplicard las férmulas de los compuestos idnicos;
interpretard la formacién de una férmula quimica;
comparara la estructura de diferentes sustancias e infiere sobre la intensidad de
las fuerzas entre las particulas.

0 O O O

Temas

Formacidn del enlace i6nico
Formacidn de los compuestos idnicos
Compuestos idnicos

Nomenclatura de compuestos idnicos
Enlaces metalicos

O O O O O
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Conceptos

compuestos iénicos

compuestos idnicos binarios

electrolito
energia reticular
enlace metdlico

Leccidn 3. Enlaces y compuestos covalentes
Cddigo: C421GOSUO3L03
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

formula unitaria
ion monoatémico
ion poliatémico
oxianion

oxido

explicard la formacién y propiedades de un enlace covalente;
comparard y contrastara las moléculas polares y no polares;

creara un modelo de un enlace covalente;

identificard y describird ejemplos de cémo los enlaces covalentes afectan las

propiedades fisicas de los compuestos;

aplicard las reglas de nomenclatura en la escritura de nombres y férmulas de

compuestos idnicos y covalentes;
comparara la estructura de diferentes sustancias e infiere sobre la intensidad de
las fuerzas entre las particulas.

Temas
Formacion del enlace covalente
Nomenclatura de los compuestos covalentes

Estructuras moleculares
Formas moleculares

Conceptos

acido

acido binario

energia de disociacidn de
enlace

enlace covalente

enlace doble

enlace pi

enlace sencillo (simple)
enlace triple
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férmula estructural
férmula molecular
hibridacién
longitud de enlace
modelo RPECV
molécula

oxiacido

oxianioén
resonancia




Unidad 4. Reacciones y ecuaciones
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. Ecuaciones quimicas
Codigo: C421G0SU04L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o explicard como las ecuaciones quimicas describen las reacciones quimicas;
O representara reacciones quimicas a través de ecuaciones;
o balanceard las reacciones quimicas cambiando los coeficientes;
o describird cdmo las ecuaciones quimicas se relacionan a las leyes de la
conservacion de la masay la energia.

Temas
o La conservacion de la masa
o Escritura de las ecuaciones
o Balanceo de ecuaciones

Conceptos
o coeficiente
ecuacién quimica
ley de la conservacion de la masa o materia
productos
reaccién quimica
reactivos

0O O O O O

Leccion 2. Tipos de reacciones
Cddigo: C421G0SU04L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

o identificara una reaccién quimica a base de las caracteristicas de las sustancias;

o distinguira entre los cinco diferentes tipos de reacciones quimicas;

o clasificara reacciones entre uno de los cinco tipos de reacciones quimicas;

o desarrollard un modelo que demuestre la conservacién de la masa en una reaccion

guimica.

Temas

o Clasificaciones de las reacciones
o Reacciones en soluciones acuosas
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Conceptos

disociacion reaccién de descomposicion
ecuacion idnica neta reaccion de desplazamiento
ecuacion idnica total doble

iones espectadores reaccion de desplazamiento
precipitado simple

reaccion de combustion reaccion de sintesis

Leccion 3. Rapidez de reaccion
Cddigo: C421G0SU04L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
identificard y explicara los factores que influyen en la direcciéon de una reaccion
quimica;
clasificara los factores que influyen en la rapidez de reaccidn.

Temas
Factores que afectan la rapidez

Rapidez instantdnea y mecanismos de reaccion

Conceptos
complejo activado
energia de activacién
intermediario
ley de velocidad de una reaccion
mecanismo de reaccién
orden de la reaccién
paso determinante de la velocidad de una reaccién
velocidad de una reaccién

Leccion 4. Equilibrio quimico
Cddigo: C421G0SU04L04
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
definird el concepto equilibrio quimico;
identificard y describira los factores que afectan el equilibrio.

Temas
¢Qué es el equilibrio quimico?

El principio de Chatelier y los factores que afectan el equilibrio
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Conceptos

constante de equilibrio
equilibrio quimico
Principio de Le Chatelier
reaccion reversible
reaccion endotérmica
reaccion exotérmica
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Unidad 5. Moles y estequiometria
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. El mol y el nimero de Avogadro
Codigo: C421G0SUO05L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o explicard lo que es mol y masa molar;
O comparardy contrastara el mol como un nUmero y como masa;
o describira el uso del mol en la quimica;
o convertird moles a un numero de particulas y viceversa.

Temas
o La medicion de la materia
o Los moles y particulas

Conceptos
o mol
O numero de Avogadro

Leccién 2. La masa y el mol
Cdédigo: C421G0OSUO5L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o calculard el nimero de moles de una masa dada de un elemento y viceversa;
o calculard el nimero de moles de un elemento a partir del nUmero de atomos y

viceversa;
o calculara y predecird las cantidades de reactivos y productos en las reacciones
guimicas.
Temas

o La masa molar
o Aplicacién de la masa molar
o El'moly laférmula quimica

Conceptos
o masa molar
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Leccion 3. La estequiometria y los moles
Codigo: C421G0OSUO05L03
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o definird el concepto estequiometria y explicard su relacién con la ley de
conservacion de masa;
o aplicara los pasos para la solucidn de problemas estequiométricos.

Temas
o ¢éQué es la estequiometria?
o Calculos estequiométricos

Conceptos
o estequiometria
o razén molar

Leccidn 4. Reactivo limitante
Codigo: C421G0OSUO5L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o definird el concepto reactivo limitante;
o realizara calculos estequiométricos para identificar el reactivo limitante en una
reaccion;
o calculard la cantidad de moles o gramos de un producto a partir de la cantidad de
moles o gramos de dos reactivos, uno de los cuales esta en exceso.
Temas
o éPor qué se detiene una reaccién quimica?
o Determinacién de un reactivo limitante

Conceptos
o reactivo limitante
O reactivo en exceso

Leccion 5. Porciento de rendimiento
Cddigo: C421GOSUO5LO5
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o diferenciara entre rendimiento tedrico, rendimiento actual y porciento de
rendimiento;
o calculara el porciento de rendimiento de una reaccién quimica.
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Temas
¢Qué es el porciento de rendimiento?

Conceptos

rendimiento real
rendimiento tedrico
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Unidad 6. Estados de la materia
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. La teoria cinética molecular
Codigo: C421G0SU06LO1
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o compararad las propiedades de los sdlidos, liquidos y gases;
o describird la relacion entre las propiedades de los sélidos, liquidos y gases con la
teoria cinética de la materia;
o distinguira entre un material amorfo, un cristal liquido y el plasma.

Temas
o El modelo cinético de los gases
o El modelo cinético de los liquidos
o El modelo cinético de los sdlidos

Conceptos
o capilaridad o gas real

celda unitaria o ley de Graham
choque elastico o puentes o enlaces de
difusion hidrégeno
efusion solido cristalino
energia cinética solidos amorfos
fluido temperatura

tension superficial
teoria cinético-molecular
viscosidad

fuerza de dispersion London
fuerza intermolecular
fuerzas dipolo-dipolo

gas ideal

0O 0O O O o O o O O O
0O O O O O O

Leccion 2. Los cambios de fase
Cddigo: C421G0SU06L02
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o interpretara los cambios de estado de una sustancia de acuerdo con la teoria
cinética de la materia;
o analizard los efectos de la temperatura y la presién en los cambios de estado;
o creara un modelo para predecir y describir los cambios en el movimiento de
particulas, la temperatura y el estado de una sustancia cuando hay cambios en
energia (adicidn o sustraccion).
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Temas

Cambios que liberan energia
Cambios que requieren energia

Conceptos

condensacién

congelacion

deposicion

diagrama de fase

entalpia molar de fusion
entalpia molar de vaporacion
equilibrio

evaporacion

fase

Leccidn 3. Las leyes de gases y la ley combinada
Cddigo: C421G0SUO06LO3
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

Temas

fusion

liquido volatil

presion de vapor

presién de vapor en equilibrio
punto de ebullicion

punto de fusion

punto triple

sublimacién

vaporizacion

describird las leyes de Boyle y de Charles a la luz de la teoria cinética y su

aplicacion en la vida diaria o artefactos conocidos;

calculara y predecird los efectos que tienen los cambios de presién y temperatura

en el volumen de un gas;

explicara la reaccidn de los volimenes de los gases a la luz de la teoria cinética de

los gases.

La presidn de los gases

La ley de Boyle

La ley de Charles

La ley de Gay-Lussac

La ley combinada de los gases

Conceptos

barémetro

cero absoluto

ley combinada de los gases
ley de Boyle

ley de Charles
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Leccidn 4. Los gases ideales
Cddigo: C421G0SU06L04
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o comparard y contrastara los gases ideales con los gases reales.

Temas
o Principio de Avogadro
o Laley de gases ideales

Conceptos
o ley de los gases ideales
o principio de Avogadro
o volumen molar

37




Unidad 7. Soluciones y mezclas
Al finalizar esta unidad, el estudiante habra completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidon 1. Las mezclas heterogéneas
Codigo: C421G0OSU07L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o describira las suspensiones;
o identificara las propiedades que distinguen a los coloides.

Temas
o Suspensiones
o Coloides

Conceptos
o coloide o mezcla homogénea

o efecto Tyndall o movimiento browniano
o mezcla heterogénea o suspension

Leccidn 2. Las soluciones
Cdédigo: C421G0SU07L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o describira las caracteristicas propias de las soluciones y describira los diferentes
tipos;
o explicard el concepto solubilidad y describira los factores que la afectan;
o calculara la concentracidn de una solucion.

Temas
o Las caracteristicas de las soluciones
o Solubilidad

o Concentracion
o Diluciones

Conceptos
o concentracion o hidratacién
o dilucion o inmiscibles
o disolvente o insoluble
o fraccién molar o mezcla homogénea
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o miscibles o solucién insaturada

o molalidad o solucién saturada

o molaridad o soluciéon sobresaturada
o solubilidad o soluto

o soluble o solvatacion

Leccion 3. Las propiedades coligativas
Cdédigo: C421G0OSUO7L03
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

O creara una tabla para comparar y contrastar las propiedades coligativas de las
sustancias.

Temas

Electrolitos

Presién de vapor
Punto de ebulliciéon
Punto de congelacién
Presion osmatica

0O O O O O

Conceptos
o constante molal de depresion del punto de congelacidn
constante molal de elevacién del punto de ebullicién
electrélito débil
electrolito fuerte
elevacion del punto de ebullicién
no electrolito
0smosis
presién osmoética
propiedad coligativa
punto de congelacion
sustancia no volatil
sustancia volatil

0O O o o O o0 o o O o o

Leccidn 4. El agua y sus propiedades
Cdédigo: C421G0SUO7L04
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o crearda un modelo de la molécula de agua;
o describira las propiedades del agua que la hacen una sustancia uUnica.
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Temas
Las propiedades del agua
El agua como disolvente

Conceptos
calor especifico
dipolo
electronegatividad
enlace covalente polar
punto de ebullicion
punto de congelacion
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Unidad 8. Acidos, bases y redox
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. Introduccidn a los acidos y bases
Cddigo: C421G0SUO8LO1
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o distinguira los acidos de las bases segun sus propiedades.

Temas
o Propiedades de los acidos y bases
o Teorias de acidos y bases

Conceptos
o 4acido conjugado autoionizacion del agua
base conjugada

base Arrhenius

acido de Arrhenius
acido de Bronsted-Lowry

acido de Lewis base Brgnsted-Lowry
base de Lewis

solucidén acida

solucién basica o alcalina
solucién neutra

acido monopréctico
acido poliprético
anfotérica

o O O O O O
0O O O o o O O O

Leccidn 2. Fuerza de acidos y bases
Codigo: C421G0OSU08L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o relacionarad las conductividades eléctricas diferentes de las soluciones acidas y
basicas con su grado de disociacidn o de ionizacién;
o distinguira los acidos o las bases fuertes o débiles segun su grado de disociacién o
ionizacion;
o comparard y contrastard la composicién de las soluciones de acidos o bases
fuertes y débiles.

Temas

o Acidos y bases fuertes
o Acidos y bases débiles
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Conceptos
acido débil
acido fuerte
base débil
base fuerte
constante de ionizacion acida
constante de ionizacion basica

Leccidon 3. El pH
Cddigo: C421GOSUOSLO3
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
explicard lo que es el pH de una sustancia y la escala de pH, asi como los métodos

para determinar el pH;
relacionara el pH con la fuerza de los acidos y de las bases.

Temas
Concentracion de iones en solucién
El pH
Coémo determinar el pH

Conceptos
indicadores acido-base punto de equivalencia
metro de pH o potenciometro punto final
pH solucién estandar o tituladora
pOH titulacién

Leccion 4. Reacciones acido-base
Cdédigo: C421G0OSU08LO4
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
predecira y explicard los resultados finales de una reaccion acido-base;
evaluard y describird la importancia de un amortiguador para determinar el pH;
disefiard estrategias para hacer titulaciones acido-base y calculara los resultados

de los datos;
identificard reacciones acido-base que ocurren de forma cotidiana.

Temas
Reaccion de neutralizacion
Soluciones amortiguadoras
Hidrélisis de sales
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Conceptos

o

(@]
(@]
(@]

capacidad reguladora o amortiguadora
reaccion de neutralizacion

sal

solucion amortiguadora

Leccidn 5. Reacciones redox
Cdédigo: C421G0OSUOSLO5
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

o describira las caracteristicas de una reaccién de oxidacion-reduccion;
o identificard las sustancias que se oxidan y las que se reducen en una reaccién
redox;
o distinguira los agentes oxidantes y reductores de las reacciones redox;
o balanceara ecuaciones de reacciones redox;
o identificara reacciones redox de utilidad en la industria.
Temas
o ¢Qué es una reaccién redox?
o Numeros de oxidacidn
o Balanceo de ecuaciones Redox
Conceptos
o agente oxidante
o agente reductor
o media reaccion
o numero de oxidacion o estado de oxidacién
o oxidacion
o reaccidon de oxidacion-reduccion (redox)
o reduccién

Leccion 6. Aplicaciones de las reacciones redox
Cdédigo: C421GOSU08LO6
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

(©]

identificard el agente oxidante y el agente reductor en reacciones redox
cotidianas;

identificard y describira algunas reacciones redox que tienen lugar en las células de
los organismos.
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Temas
Aplicaciones cotidianas
Aplicaciones bioldgicas

Conceptos
agente oxidante
agente reductor
media reaccidn
numero de oxidacion o estado de oxidacion
oxidacion
reaccion oxidacion-reduccion (redox)
reduccion
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Unidad 9. Energia y los cambios quimicos
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccién 1. Energia y calor
Codigo: C421G0SU09L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o definird el concepto energia y distinguira entre los diferentes tipos de energia;
o explicard como se relaciona el calor en las reacciones quimicas con la energia
guimica potencial;
o explicard la forma en que la energia se manifiesta y se transforma de una forma a
otra;
o creara un modelo que ilustre la absorcién o liberacion de energia en una reaccion
quimica;
o distinguira los conceptos entalpia, entropia y energia libre, y describird cémo estos
determinan la espontaneidad de las reacciones quimicas.

Temas
o La naturaleza de la energia
o Elcalor
o Reacciones endotérmicas y reacciones exotérmicas
o Energia de activacion
o Ladireccion de las reacciones

Conceptos

o calor O energia térmica
o conduccién o ley de conservacién de la
o energia energia
o energia cinética o radiacién
o energia de activacién o reaccién endotérmica
o energia potencial o reaccién exotérmica
o energia quimica O reaccidn irreversible
o energia radiante o termoquimica

Leccion 2. Medicion de los cambios de energia
Cddigo: C421G0OSUO9L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o explicard qué es el cambio de entalpia en las reacciones quimicas;
o describira la técnica de calorimetria.
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Temas
Calor de reaccidn
Calorimetria
Ley de Hess
Segunda ley de termodindmica

Conceptos
calor especifico
calorimetria
cambio en entalpia
capacidad calérica
ecuacién termoquimica
energia libre
entalpia
entalpia estandar de formacién

Leccidn 3. Celdas y baterias
Cddigo: C421GOSUO9LO3
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

entalpia estandar de reaccién
ley de Hess

primera ley de termodinamica
segunda ley de termodindamica
tercera ley de termodindmica
termodindamica

termoquimica

trabajo

relacionara el movimiento de cargas a través de una celda electrdnica con las

reacciones quimicas que ahi ocurren;

comparard y contrastara las baterias primarias y las secundarias;

creara un modelo de una bateria de celda seca.

Temas
Electroquimica
Las celdas electroquimicas
Baterias

Conceptos
agente oxidante
agente reductor
anodo
bateria
catodo
celda electroquimica

Leccion 4. Electrolisis
Cédigo: C421G0SUO9LO4
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
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ecuacioén redox
electroquimica
ion espectador
oxidacién
redox
reduccién




explicard cdmo se puede inducir una reaccién redox no espontanea durante la
electrdlisis;

explicard los principios de la electrdlisis en sus diversos usos como son la sintesis
quimica, la refinacién, el laminado y la limpieza.

Temas
El proceso de electrdlisis
Aplicaciones de la electrdlisis

Conceptos
celda electrolitica
electrdélisis
electrometalurgia
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Unidad 10. Quimica organica
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. Los hidrocarburos
Codigo: C421G0SU10L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o creara un modelo de un alcano, un alqueno y un alquino, y describird sus
estructuras;
o comparard y contrastard las propiedades de los alcanos, alquenos y alquinos;
o distinguira entre los isémeros de un hidrocarburo determinado.

Temas
o Los alcanos, alquenos y alquinos
o Las fuentes de los compuestos organicos

Conceptos
o alcano o hidrocarburo aromatico
o alqueno o hidrocarburo insaturado
o alquino o hidrocarburo saturado
o cicloalcano o isémero
o conformacién o isébmero estructural
o hidrocarburo o isémero geométrico
o hidrocarburo alifatico O quimica orgdanica

Leccion 2. Los hidrocarburos sustituidos
Cédigo: C421G0SU10L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o explicard qué es un grupo funcional;
o describira la estructura de las principales clases de hidrocarburos sustituidos;

o describira las propiedades y explicara los usos de cada clase de hidrocarburo
sustituido.

Temas
o Los grupos funcionales
o Estructura y funcién de los hidrocarburos sustituidos
o Las fuentes de los hidrocarburos sustituidos
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Conceptos

acido carboxilico
alcohol

aldehido

amina

Leccidn 3. Los polimeros
Cdédigo: C421G0OSU10L03
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:
identificard los mondmeros que forman polimeros especificos;
dibujara la férmula estructural de los polimeros que se forman con un monémero

Temas

determinado;

cetona

éster

éter

grupo funcional

diferenciara entre las reacciones de polimerizacién por condensacién y por

adicion;

resumira la relacidn que existe entre la estructura y las propiedades de los

polimeros.

Polimeros sintéticos y naturales
La estructura de los polimeros
Reacciones de polimerizacion
Materiales hechos de polimeros

Conceptos

acido nucleico
aminodacido
copolimero
homopolimero
mondémero
monosacarido
nucleétido
polimerizacion

Leccion 4. Las macromoléculas
Cédigo: C421G0SU10L04
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
describird las estructuras y funciones de las proteinas, carbohidratos, lipidos y

Temas

acidos nucleicos.

Las proteinas

polimerizacién por adicion
polimerizacién por
condensacién

polimero

polimero natural
polimero sintético
polisacarido

proteina




Los carbohidratos
Los lipidos
Los acidos nucleicos

Conceptos
acido graso macromolécula
acido nucleico monosacarido
ADN nucledtido
ARN péptido
carbohidratos proteinas
lipido saponificacion

lipido saponificable

Leccion 5. Reacciones quimicas en los organismos
Codigo: C421G0OSU10L05
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
distinguira entre reacciones anabdlicas y reacciones catabdlicas.;
explicard la importancia del ATP en el metabolismo;
comparard y contrastara los procesos quimicos de la respiracion, fermentacion y
fotosintesis.
Temas

El metabolismo

La respiracion celular
La fermentacién

La fotosintesis

Conceptos
ATP

cadena de transporte de

electrones

ciclo de Calvin

ciclo de Krebs
fermentacion
fermentacion alcohdlica
fermentacion lactica
fosforilacidon oxidativa
fotosintesis

glucdlisis
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oxidacién del piruvato
quimiosmosis

reaccion anabdlica

reaccion catabdlica
reacciones dependientes de la
luz

reacciones independientes de
la luz

respiracion celular

ruta metabdlica




Unidad 11. Quimica nuclear
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. La radiacion
Cddigo: C421G0SU10L01
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

Temas

describird los estudios que llevaron al descubrimiento de la radiacién;

describird las fuentes comunes de la radiacién de fondo;

comparard y contrastara la composicién y propiedades de las radiaciones alfa, beta
y gamma;

explicara el concepto de vida media de un elemento radioactivo;

explicard cdmo se produce la transformacién de materia en energia y viceversa
durante una reaccién nuclear.

El descubrimiento de la radiacion
Los tipos de radiacion
Deteccion de la radiacidn

Conceptos
elemento radiactivo radiacién
particulas alfa radiacion artificial
particulas beta radiactividad
particulas gamma vida media

Leccidn 2. Reacciones nucleares y la energia
Cédigo: C421G0SU11L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

Temas

distinguira entre fusion y fisién de los nucleos atémicos;

creard modelos en los que represente los cambios en la composicion del nicleo
del &tomo y la energia liberada durante los procesos de fusién, fisién y
desintegracién radiactiva;

diagramara y explicara el proceso de generacién de energia eléctrica en un reactor
nuclear.

Las reacciones nucleares
La fisién y fusidon de los nucleos atémicos
Los reactores nucleares
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Conceptos

desintegracion radiactiva reacciéon nuclear

energia de enlace nuclear reaccion nuclear en cadena
fision nuclear reaccion termonuclear
fusion nuclear reactor nuclear
moderador transmutacion nuclear

Leccidn 3. Los usos y problemas de la radiacion
Codigo: C421G0SU11L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

identificard los efectos bioldgicos de la radiacién;
identificard las unidades utilizadas para medir los niveles de exposicion;
presentard y describird ejemplos de usos clinicos y no clinicos de la radioactividad;
evaluard y argumentard a favor o en contra de los diferentes usos de la radiacion
en términos de costo, beneficio, seguridad, confiabilidad y consideraciones
estéticas, asi como posibles impactos sociales, culturales y ambientales.

Temas
Los usos clinicos de la radiacién
Los usos no clinicos de la radiaciéon
La disposicion de los desechos radiactivos

Conceptos
desechos radiactivos
isdtopo radiactivo
nivel de exposicién
radiacion bioldgica
radiacion ionizante
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Unidad 12. Quimica en el ambiente
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. Los gases de la atmdsfera
Codigo: C421G0SU12L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

diagramara la estructura de la atmdsfera terrestre e identificara los gases
principales que componen cada capa;
explicard la relacion quimica entre el ozono atmosférico y los CFC;
describira las causas de la formacion del esmog fotoquimico e identificara los
componentes principales segun el color de este;
describira la relacion entre las actividades humanas y el cambio climatico, el
calentamiento global y el aumento de gases de efecto invernadero;
propondra alternativas para minimizar las causas antropogénicas del cambio
climatico, tanto a nivel local como a nivel mundial.

Temas
Estructura y composicion de la atmésfera
El ozono
El esmog fotoquimico
Actividades humanas y el cambio climatico

Conceptos
atmadsfera gases de invernadero
calentamiento global iondsfera
cambio climatico mesodsfera
clorofluorocarbonos (CFCs) ozono
efecto de invernadero termédsfera
estratésfera troposfera
exosfera

Leccidn 2. El agua
Cddigo: C421G0SU12L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
describird los procesos quimicos involucrados en la desalinizacion y en la
purificacion del agua;
identificard y describira los pardmetros utilizados para determinar la calidad del
agua y las pruebas quimicas realizadas para cada uno;
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o evaluara la posibilidad de establecer una planta desalinizadora en el pais para
producir agua potable, en términos de costo, beneficio, seguridad, confiabilidad y
consideraciones estéticas, asi como posibles impactos sociales, culturales y

ambientales.
Temas
o Elagua
o Lasalinidad y desalinizacién
o Tratamiento de agua para hacerla potable
o Calidad de agua
Conceptos

osmosis inversa
purificacion del agua
salinidad

solucién acuosa

O agua no potable
O agua potable
o calidad del agua
o desalinizacion

O O O O

Leccidn 3. La corteza terrestre
Cadigo: C421G0SU12L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o identificara y describird los componentes principales de la corteza terrestre,
incluyendo su composicién quimica.

Temas
o Los componentes de la gedsfera

Conceptos
o corteza continental geosfera
corteza oceanica litosfera

meteorizacidn quimica
placas tectdnicas

0O O O O

(@)
O corteza terrestre
O erosion

Leccidn 4. Los ciclos biogeoquimicos
Cddigo: C421G0SU12L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o diagramara los ciclos del carbono y del nitrégeno;
o explicard los procesos quimicos que ocurren en los ciclos del carbono y del
nitrégeno;
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determinara y describira la importancia de los procesos quimicos que ocurren
tanto en el ciclo del carbono como en el del nitrégeno;

describird como las actividades humanas interfieren con los ciclos del carbono y
del nitrégeno y sus consecuencias para el ambiente.

Temas
Los ciclos biogeoquimicos
El ciclo del carbono
El ciclo del nitrégeno

Conceptos
ciclo biogeoquimico desnitrificacion
ciclo del agua fijacion
ciclo del azufre fotosintesis
ciclo del carbono nitrificacion
ciclo del fésforo respiracion celular

ciclo del nitrégeno

Leccion 5. Manejo de los desperdicios sélidos
Codigo: C421G0OSU12L05
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

diagramara y describira el proceso de reciclaje de plasticos;
identificard las reacciones y sustancias quimicas que se producen en un relleno
sanitario, asi como los efectos de estos en el ambiente;
describird los residuos quimicos resultantes de los procesos de pirolisis-
gasificacién y de la incineracion de desperdicios sdlidos, asi como sus efectos en el
ambiente;
usando como referencia los diferentes métodos de disposicion de desperdicios
estudiados, creara un modelo que optimice las limitaciones de los métodos
existentes.

Temas
Reciclaje
Rellenos sanitarios
Incineracion
Pirdlisis y gasificacion

Conceptos
composta incineracion
desperdicios sélidos material biodegradable
gasificacién material no biodegradable
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pirolisis rellenos sanitarios
reciclar reusar
reducir

Leccidn 6. Produccion de energia
Cddigo: C421G0SU12L06
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describira el uso del hidrégeno para producir energia;
explicara el proceso de produccion de etanol a partir de materia organica;
comparard y contrastara el proceso de formacién, composicién quimica y usos de
los combustibles fésiles;
describira las implicaciones econdmicas, de seguridad, confiabilidad y
consideraciones estéticas, asi como posibles impactos sociales, culturalesy
ambientales del uso de los diferentes tipos de combustibles;
creard un modelo de un sistema de produccién de energia que utilice una fuente
renovable como fuente primaria.

Temas
Energia renovable y energia no renovable
Hidréogeno
Etanol
Combustibles fosiles
Implicaciones econdmicas y ambientales

Conceptos

biomasa energia renovable
carbon energia solar
combustible fésil etanol

s gas natural
energia edlica a>n

. térmi hidrégeno
energia geotérmica ,

glag petrdleo

energia hidraulica
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