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Descripcion del curso

La serie de Ciencias Dreyfous del nivel secundario presenta unos cursos en los cuales los
estudiantes pueden apreciar las ciencias como parte de su vida diaria y no simplemente como
unas materias escolares que nada tienen que ver con ellos o su entorno. La utilidad y aplicacidn
de los conceptos cientificos se hacen evidentes a través de todos los cursos. Se presenta un
enfoque interdisciplinario, basado en proyectos e investigacidén, que demuestra cdmo los temas
se integran y funcionan juntos en la vida real. A través de esta serie se busca desarrollar las
destrezas de evaluacidn, investigacidon y solucién de problemas adoptando las 4C de la educacion
del siglo 21: Creatividad, Colaboracion, Pensamiento Critico y Comunicacion.

Cada curso de la serie provee para el desarrollo de un proyecto colaborativo, el cual se ird
trabajando segun avanza el curso y conectara los temas estudiados con el mundo real. También
se presentan unas secciones especiales que ayudaran al estudiante a apreciar la integracién y
utilidad de las ciencias en el mundo real. En las lecciones se encuentran documentos
complementarios que ayudaran tanto al maestro como al estudiante a trabajar con las lecciones
de la unidad. Estos documentos consisten en una ficha descriptiva, vocabulario, hojas de trabajo
con ejercicios de conceptualizacién y aplicacion con sus claves, laboratorios y guia de estudio.
Finalmente, se incluyen enlaces para recursos en linea con el propdsito de ampliar el contenido
y conocer datos curiosos relacionados a los temas bajo estudio.

Estructura del curso

El curso de Biologia consiste en diez unidades, cuidadosamente subdivididas en diferentes
lecciones. La cantidad de lecciones por unidad varia dependiendo del alcance y la profundidad
con que se discuten y desarrollan los diferentes temas. Cada leccién cuenta con una presentacion
interactiva en la que se expone y explica el contenido del tema a estudiar. En cada presentacion
se incluyen definiciones conceptuales, ejemplos concretos, explicaciones, multiples
representaciones y aplicaciones de los conceptos y destrezas en la vida cotidiana.

Cada unidad comienza con una seccion titulada /nvestiga y resuelve, que sirve como
apertura de unidad. Esta se encuentra en la primera leccién de cada unidad. La misma presenta
situaciones o problemas cotidianos relacionados al tema principal de la unidad de estudio.
Ademas de introducir el tema, se busca que esta seccion dirija a los estudiantes en el proceso de

creaciéon del proyecto colaborativo. Para el mismo, los estudiantes haran una coleccién de
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problemas cotidianos con sus soluciones, usando su creatividad para presentarlos al final del
curso. La maestra puede utilizar diferentes estrategias de ensefianza para guiar a los estudiantes
en el desarrollo de este proyecto.

Luego, se presenta una actividad de introduccidn titulada Exploremos. La misma consiste
en una actividad corta cuyo propdsito principal es explorar el conocimiento previo de los
estudiantes sobre el tema de la leccidn. Puede presentarse un ejercicio escrito o una actividad
breve. Esta actividad es seguida del contenido tematico de la leccidn, el cual se presenta a través
de texto, diagramas, demostraciones, animaciones, actividades interactivas y videos, entre otros.
Luego del contenido se encuentra el Biolab, el cual complementa el proceso de
conceptualizacidn.

Finalmente, para el cierre de la leccidén se encuentra una de las siguientes secciones
especiales:

¢Por qué pasa? — Articulos o videos que presentan la explicacidn cientifica a fendmenos
bioldgicos cotidianos.

Tecnobiologia — Presenta un video o una lectura acerca de las aplicaciones tecnolégicas
de uso comun relacionadas al tema de la leccion estudiada.

Ciencias Conectadas — Se presentan videos o lecturas que demuestran la integracion del
tema de la leccion con otras ciencias.

Ademas, las lecciones incluyen dos hojas de trabajo: Comprendo y Aplico. Estas refuerzan
los conceptos estudiados en cada leccidén. Las actividades son variadas y flexibles, con el
propdsito de satisfacer las necesidades e intereses particulares de cada estudiante. Las
actividades de practica buscan concienciar al estudiante sobre sus fortalezas y debilidades en el
dominio del contenido, con el propdsito de que asuma control de su aprendizaje paulatinamente.
El maestro y la maestra, como parte integral y esencial del proceso, tendra la responsabilidad de
estimular, orientar, guiar y evaluar periédicamente el aprendizaje alcanzado por cada estudiante.
También se incluye una guia de estudio, que presenta las ideas principales de la lecciéon vy el
vocabulario estudiado con sus definiciones.




Lecciones
Cada unidad se compone de diferentes lecciones, divididas por temas, macro conceptos y

destrezas. A su vez, cada leccidn se compone de cinco elementos fundamentales: presentacion
o contenido del curso, documentos en formato digital (PDF), enlaces a Internet, secciones
especiales y ficha descriptiva.

e Ficha descriptiva. Es el plan detallado de la leccidn. Esta incluye los objetivos especificos
de la leccidn, los estdndares y expectativas, las estrategias y recursos de ensefanza,
términos clave, enlaces a Internet y referencias, entre otros. Solo el maestro tendra
acceso a las fichas descriptivas de las lecciones.

e Presentacion (Lesson Content). Cada presentacion contiene de forma detallada, la
explicacidon de los conceptos y destrezas de la leccidén, segin se establecen en los
objetivos. Ademads, se compone de los siguientes elementos que contribuyen
sistematicamente al desarrollo del aprendizaje deseado en el estudiante:

@ = Actividad. Incluye una serie de actividades cuidadosamente
seleccionadas para exponer al estudiante a practicar las destrezas y
conceptos discutidos. Tiene el propdsito de cotejar periédicamente el

aprendizaje alcanzado por el estudiante antes de continuar con otros temas vy
destrezas.

= Demostracion/Pasos. Presenta demostraciones formales de los
procesos a seguir en una actividad o en la solucidn de un problema.

= Animacion. Permite acceder a explicaciones, procedimientos o

graficas que muestran de manera visual los conceptos y destrezas

discutidos en la seccidn. Permiten atender el desarrollo y
entendimiento conceptual del estudiante.

= Pestaias. Se encuentran al lado derecho o izquierdo de Ia
presentacion. Al desplegarse incluyen flujogramas, biografias, notas,
fotos, explicaciones, sugerencias, recordatorios o conocimiento previo

necesario.




=  Foto o imagen. Conecta una explicacién particular con una foto o
imagen que probablemente se accede del Internet.

= Video. Es el acceso a un corto video vinculado al contenido.

= Internet. Es un enlace directo a un sitio o portal de Internet

estrechamente relacionado con el tema.

Cada una de las secciones incluidas en la presentacion estd conectada a un icono en
particular que la identifica, segln se muestra en la explicacidn ofrecida. Presionar el icono
llevard la presentacién inmediatamente a la seccidn especifica que este representa.

Documentos en PDF. Estos documentos incluyen copia de ejercicios de practica,
laboratorios y actividades de la leccidn. Estos documentos se pueden imprimir para que
el estudiante los trabaje a lapiz y papel.

Enlaces a Internet. Estos enlaces son una conexién directa al Internet y se pueden acceder
directamente desde la presentacion. Los mismos incluyen explicaciones adicionales,
ejemplos, aplicaciones o demostraciones que permiten el desarrollo conceptual de los
estudiantes en las destrezas y los temas discutidos.




Estructura del curso: componentes curriculares

Lesson content
Portada

Directorio

—

Apertura de unidad

Investiga y resuelve

Presenta situaciones o problemas cotidiancs relacionadas al tema principal de la
unidad de estudio, Ademas de introducir el tema, se busca que esta seccion dirjja a
los estudiantes en el proceso de creacion del prayecto celaborativo. Para el mismo,
los estudiantes harén una coleccidn de preblemas cetidianos con sus soluciones,
usando su creatividad para presentarios al final del curso. La maestra puede utilizar
diferentes estrategias de ensefianza para guiar a los esiudiantes en el desarrollo de
este proyecto.

_A%@;

Exploremos

@ ~ Exploremos =

Para este Mini-Lab necesitara:

© microscopio
© laminillas preparadas
° lapiz

© libreta

Es la carta de presentacién del curso y de la
leccién. Identifica el curso, la unidad y la
leccidn.
Contiene:

o Titulo del curso

o Titulo de unidad y de leccidn

o Imagen

o Créditos

Presenta las secciones de la leccién. Cada
botén posee un hipervinculo hacia la seccién
que representa. A partir de la segunda leccién
no se presenta la seccion Apertura.

Seccidn que se encuentra solamente en la
primera leccién de cada unidad.

Seccidn que se encuentra en todas las
lecciones.




Temas (contenido)

i}

. La organizacion de la vida

=l circyatorio
una e les més

[l
L

Secciones especiales

_ BioLab

Midamos la respiracién de las levaduras

El propdsito de este experimento es observar una de las caracteristicas de
los seres vivos en un microorganismo usado comunmente en la produccion
de pan

Necesitara:
& 1 paquete de levadura seca
© 1 taza de agua templada (40°C — 50°C)
e 2 cucharadas de azticar
@ 1L deagua
@ 1globo de goma

Desarrollo del contenido con
definiciones, explicaciones,
ejemplos y demostraciones.

Amplian las experiencias de aprendizaje de los
estudiantes.

@

BioLab. Se encontrard una
actividad de laboratorio
para complementar el
proceso de
conceptualizacion.

Tecnobiologia. Aplicaciones
tecnolégicas de uso comun,
relacionadas al tema de la
leccion.
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Ciencias conectadas

Z
La contaminacion del aire exterior implica exposiciones que tienen
lugar fuera de nuestro entorno inmediato. Desde particulas finas
generadas por la quema de combustibles fosiles hasta gases como
el azufre. Esto produce lluvia acida la cual llega a nuestros cultivos
afectandolos y a los cuerpos de agua contaminéandolos. El siguiente
video nos abunda sobre este tema tan importante para los seres
humanos y nuestro planeta.

Asistente de laboratorio

BioLab

Midamos la respiracion de las levaduras

El proposito de esle experimento es observar una de las caracleristicas de
los seres vivos en un microorganisme usado comunmente en la produccion
de pan

Necesilara:

© 1 paquete de levadura seca

1 taza de agua templada (40°C — 50°C)
2 cucharadas de azicar

1L de agua

o o o o

1 globo de goma

na de las caracteristicas de
mdnmente en la produccién

a seca
lada (40°C — 50°C)
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Ciencias conectadas. Se
presentan videos o lecturas
gue demuestran la
integracion del tema de la
leccidn con otras ciencias.

¢Por qué pasa? Articulos o
videos que presentan la
explicacion cientifica a
fenédmenos bioldgicos
cotidianos.

Al pulsar la pestana del asistente de
laboratorio que se ubica en la parte inferior
derecha o izquierda de algunas de las
plantillas del Lesson Content, el estudiante
podra ver algunas notas importantes para la
realizacién de las actividades de laboratorio.




Directorio de botones

Navegacion

x

(S G

Generales

PEE®® O

-

@

Cerrar

Desliza hacia la

© @

izquierda

3L
rrrrs

Informacidn

Asistente de

laboratorio

Razona

Trabajo en grupo

Pregunta

)@ W ® @ C

Mapa de conceptos

Mapa

Objetivos

® ©
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Créditos

Regresar

Video

Repaso

Imagen

Pasos

Web

Calculadora

Mdsica

Observa




Ocultar imagen

Acercar imagen

Secciones especiales

BiolLab

Tecnobiologia

Documentos de trabajo

Ejercicios objetivos
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Lectura

éPor qué pasa?

Ciencias conectadas

Se encuentran en todas las lecciones y se
provee la clave para el docente.
Comprendo
Aplico




Otros documentos

Nombre: Fecha:

Bio-lab

Tivlo:

fdomos 1 respiracidn on as leadros

Objeivos: Bl propdito de este expedmento es progucl el 635 gue hace Srecer el oan
cvandose

Nombre: Fecha:

Unidad Lo g

biclogia
1 gobe de gome

Guia de estudic

Procedimierto: Dabes conocer que:

+ Labiclagia ss e ciencia qus sjscuta ol métads Cient®

ora sstucdar o fos seres

2 vivor,
3
o Lo tearia de geneacicn epeelanes e o e que sestenis que ks vk sl
s aterainens.
. o Elisaln griege Arstéledes fue no de o pionerss en hocer orandes
corffoucionss fanta en la batérica some en i vids marina. y abogé porla
qeneracion esonlnes.

iz un argarism ruticelUie,

+ Unsisiema de frgon
9.c0be une funcién sspeciice.

Los principales ramas d I iclogha se dviden en: botanics, 200lag, £23000,

fivlogia, microliologia, bioquimico y genéfica.
» Lo microbiologin &5 ol sstucio 5 s argonismos & una sscala gus sok un
iersssopi nos p i olo, s sy los hong:
Vesabularic:

blologia - 5 ol sfucio d o vida
‘ablagines - conocica coms o teaa de generacién exporianea.
Blogénests -ruevos orgariamos surgen s hay vida presslente

mutiseluares:
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Se encuentran en todas las lecciones.
o Biolab
o Guia de estudio




Desglose de unidades

A continuacién, se desglosa la divisién de las unidades en lecciones, donde se detallan los
titulos de cada unidad, y los titulos, cédigos, objetivos, temas y conceptos de cada leccidn.

Unidad 0. Introduccion
Al finalizar esta unidad, el estudiante habra completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. Conocimiento cientifico.
Codigo: C420G0S00L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o identificara una informacion como un dato cientifico o no cientifico;
o distinguira lo que es una ciencia de lo que es una pseudociencia.

Temas
o Conocimiento comun o cientifico
o Ciencia y pseudociencia

Conceptos

ciencia
confiabilidad
método cientifico
observacion
pseudociencia

O O O O O

15




Leccion 2. El método cientifico
Codigo: C420G0S00L02
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describird la historia y origen del método cientifico;
explicara el papel de Galileo en el desarrollo de la ciencia moderna;
describird las caracteristicas del método cientifico;
explicara las etapas del método cientifico;
desarrollara una investigacion sencilla siguiendo el método cientifico.

Temas
Historia y origen
Definicion y caracteristicas
Etapas

Conceptos
método cientifico
método experimental
método ldgico

Leccidn 3. La investigacidn cientifica
Cdédigo: C420G0SUOOLO3
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

identificard los adelantos tecnolégicos mas recientes en el campo de la ciencia;
describird como los adelantos tecnoldgicos recientes han sido de beneficio para
las investigaciones cientificas;
identificard y explicara ejemplos de fraude cientifico;
distinguira las fuentes de informacion confiables de las que no lo son;
identificard las diferentes clasificaciones en las que se pueden agrupar las
investigaciones cientificas;
identificard las caracteristicas principales que debe tener una investigacién
cientifica.

Temas
La investigacidn y la ciencia
Tipos de investigacion
La tecnologia y las matematicas
Validez y confiabilidad
Fraude en la ciencia
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Conceptos
confiabilidad
conocimiento cientifico
fraude cientifico
investigacion
objetividad
validez

Leccidn 4. Desarrollando una investigacion cientifica
Cédigo: C420G0S00L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

identificard las variables dependiente, independiente y controlada en diferentes
escenarios de investigacion;
identificard las diferentes etapas de una investigacion cientifica;
desarrollara la primera etapa de una posible investigacion cientifica.

Temas
Etapa 1: El comienzo
Etapa 2: Investigando
Etapa 3: Buscandole significado
Etapa 4: Publicar

Conceptos

analisis de datos
conclusiones
confrontar hipotesis
disefio experimental
formato APA
justificacion

marco tedrico
variable control
variable dependiente
variable independiente
variables
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Leccidon 5. Matematicas: El lenguaje de las ciencias
Cdédigo: C420G0OSUOOLO5
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o explicard la importancia del Sistema internacional de unidades;

o mencionara las unidades del sistema internacional de unidades y las describe;

o convertirda medidas en notacion cientifica;

o distinguira entre exactitud y la precisiéon en las medidas;

o utilizara cifras significativas en las medidas y los cdlculos;

o determinara cuales son las unidades adecuadas para ciertas mediciones.
Temas

o El Sistema Internacional de unidades

o Prefijos del Sistema internacional de unidades
o Notacion cientifica

o Medidas en los experimentos

Conceptos
o ampere
candela
cifras significativas
exactitud
kelvin
kilogramo
metro
mol
notacioén cientifica
precision
prefijo
sistema internacional de medidas

O O O o0 O O O O O O O

Leccidn 6. Conociendo el laboratorio de ciencias
Cddigo: C420G0OSUOOLO6
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o identificara los simbolos de seguridad del laboratorio y determinara que
significan;
o identificara los equipos mds comunes laboratorio y su uso;
o prevendra accidentes en laboratorio.

Temas
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Seguridad en el laboratorio
Equipos de laboratorio y sus usos

Conceptos
carcinégeno
contaminacion
corrosivo
irritante
MSDS
radiacion
seguridad
toxico
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Unidad 1. La quimica de la vida
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. Introduccion a la biologia
Cédigo: C420G0SU01L01
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:
describira qué es la biologia;

Temas

identificard los beneficios del estudio de la biologia;
describira los niveles de organizacién de la materia;
explicard las caracteristicas de los seres vivos y distinguira entre cosas vivas y no

vivas.

Las caracteristicas de los seres vivos

La organizacion de la vida

La biologia y sus ramas

Conceptos

acido desoxirribonucleico

anatomia

biologia

biologia celular
biologia del desarrollo
biologia evolutiva
biologia marina
biologia molecular
biotecnologia
botanica

célula

ecologia

estimulo

evolucién
homeostasis
metabolismo
microbiologia

niveles de organizacion
reproduccién asexual
reproduccién sexual

ser vivo
zoologia
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Leccidn 2. Los principios de la quimica
Cddigo: C420G0SU01L02

Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

Temas

creard el modelo de un atomo e identificara las particulas que lo componen;
describira la estructura de un dtomo;

definird nUmero atémico;

comparara y contrastara los enlaces idnicos y covalentes;

relacionara los cambios energéticos con las reacciones quimicas celulares;
explicara lo que es el metabolismo;

establecera la diferencia entre una reaccidn anabdlica y una catabdlica;
explicard el efecto de un catalizador en la velocidad de reaccidn;

explicard la formacién del complejo enzima-sustrato;

discutira la importancia de las enzimas para el funcionamiento de los
organismos.

Atomos, elementos y compuestos
Las reacciones quimicas

Conceptos

atomo

electrén

enlaces covalentes
enlaces iénicos
enzimas

neutroén

protén

quimica

reacciones quimicas

Leccién 3. El agua y las soluciones
Cdédigo: C420G0SU01L03

Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

describird las semejanzas y diferencias entre mezclas y soluciones;
clasificara diferentes sustancias dadas en mezclas o soluciones;

diferenciara entre soluto y solvente;

explicard la diferencia entre acido y base;

evaluara como su estructura hace al agua un buen disolvente;

describird la importancia del agua para el funcionamiento de los seres vivos;
describird las caracteristicas del agua;

explicard el concepto pH;




explicard lo que es una solucién amortiguadora;
explicard los mecanismos celulares para sintetizar y degradar las moléculas.

Temas
Soluciones y suspensiones
Acidos y bases

Conceptos
acido mezcla homogénea
adhesién molécula polar
base solucion
cohesion solucién amortiguadora
disolvente soluto
escala de pH solvente
mezcla suspension

mezcla heterogénea

Leccidn 4. Las moléculas organicas
Codigo: C420G0SU01L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describird el papel del carbono en los seres vivos;
comparara las funciones de cada grupo de las macromoléculas y explicara la
importancia de cada una de estas sustancias para los seres vivos;
explicara cémo la distribucidon espacial de los atomos en las macromoléculas
determina algunas de sus funciones en los organismos vivos;
explicard cdmo el carbono, el hidrégeno y el oxigeno de las moléculas de azucar
pueden combinarse con otros elementos para formar aminoacidos y otras
moléculas de carbono;
describird la estructura de los acidos nucleicos.

Temas
El carbono
Las macromoléculas

Concepto
acido desoxirribonucleico (ADN) lipidos
acido nucleico macromoléculas
acido ribonucleico (ARN) mondémero
aminoacido monosacarido
biomoléculas nucledtido
carbohidratos proteinas
carbono guimica orgdnica
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Unidad 2. La base de la vida
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. La teoria celular
Cédigo: C420G0SU02L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o identificard los avances tecnolégicos que permitieron el descubrimiento y estudio
de la célula, asi como los que permiten realizar nuevos descubrimientos celulares;
o explicard los principios de la teoria celular;
o distinguira entre células procariotas y eucariotas;
o construira modelos para comparar y contrastar los organelos y sus funciones en la
célula eucariota y la procariota.

Temas
o Descubrimiento de la célula
o Tipos de células

Conceptos

o célula
eucariota
microscopio
organismo multicelular
organismo unicelular
procariota
teoria celular

0O O O 0O O O

Leccién 2. Los organelos
Codigo: C420G0SU02L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o relacionarad la estructura y funcién de los organelos celulares;
o identificara y describira las diferencias y similitudes entre las células animal y la
vegetal;
o construird modelos para comparar y contrastar los organelos de la célula eucariota
y la procariota y las funciones de estos.

Temas
o Los organelos y sus funciones
o La organizacion celular




Conceptos
aparato de Golgi
célula animal
célula vegetal
citoplasma
cloroplasto
mitocondria
nucléolo
pared celular
reticulo endoplasmico
ribosomas
vacuola

Leccién 3. La membrana celular
Codigo: C420G0SU02L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

creard una representacion visual para describir el funcionamiento de la membrana
celular y explicar cdmo ocurren los procesos de difusidon, ésmosis, transporte
activo y transporte pasivo, asi como su importancia para la célula;
describird la funcién de los transportes celulares;
describird la estructura de la membrana celular;
predecira los efectos en las células que tendria una solucién hipotdnica,
hipertdnica o isotdnica;
identificara ejemplos cotidianos de estos efectos;
explicard lo que es un gradiente de concentracion.

Temas
Estructura y funcién de la membrana celular
Transporte celular

Conceptos
difusion respiracion celular
difusidn facilitada solucién hipertdnica
endocitosis solucién hipotdnica
exocitosis solucion isotodnica
fosfolipido transporte activo
gradiente de concentracién transporte celular
membrana celular transporte pasivo
dsmosis

24




Unidad

3. Energia y el ciclo celular

Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidon 1. COmo se obtiene la energia
Cédigo: C420G0SU03LO01
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o describira la funcién del ATP en las células y su importancia para los organismos;
o creara un modelo para explicar y describira cémo se almacena y se desprende la
energia de la molécula de ATP.

Temas

o El trifosfato de adenosina (ATP)

Conceptos

O

O O O 0O O O O

adenosin difosfato
ciclo de Calvin

ciclo de Krebs

energia

fermentacion

glicolisis

NADP+

trifosfato de adenosina

Leccidn 2. Transformando la energia
Cdédigo: C420G0SU03L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

o describira el proceso de fotosintesis;

o describira el proceso de respiracién celular;

o distinguira ente autétrofos y heterétrofos;

o ilustrardy explicara cdmo la fotosintesis y la respiracion transforman la energia en
las células;

o describira estructuras y pigmentos fotosintéticos;

o describira los transportadores de electrones NADP y NADPH;

o explicard el ciclo de Calvin;

o explicard el ciclo de Krebs;

o distinguira entre una reaccién aerébica y una anaerdbica;

o explicard el glucolisis;

o describe los procesos de fermentacion alcohélica y la fermentacidn lactica;

o explicard las reacciones dependientes e independientes de luz;
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representara con mapas de conceptos u organizadores graficos, la relacion entre
los procesos que ocurren en las mitocondrias de las células durante la respiracion
celular;

disefara un modelo que ilustre que la respiracion celular es un proceso quimico a
través del cual los enlaces de las moléculas de alimento y las moléculas de oxigeno
se rompen y forman nuevos enlaces, resultando en una transferencia de energia
neta;

usara modelos para ilustrar cémo la fotosintesis y la respiraciéon transforman la
energia de la luz en energia almacenada.

Temas
Fotosintesis
La respiracion celular

Conceptos
aerdbico fermentacion lactica
anaerdbico fotosintesis
autotrofos fotosistemas
cadena de transporte de glicdlisis
energia heterétrofos
ciclo de Calvin pigmentos

ciclo de Krebs

clorofila

cloroplastos

estoma

fermentacion
fermentacion alcohdlica

reacciones dependientes de luz
reacciones independientes de
luz

respiracion celular

tilacoides

Leccidn 3. Mitosis
Codigo: C420G0OSUO03L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
explicara las causas del tamafo de las células;
describird la reproduccién asexual;
describird la reproduccién sexual;
Identificara las etapas del ciclo celular incluyendo la citoquinesis;
describira la funcion de las estructuras: centriolos, cromosomas, centrémeros;
representard y describira las etapas de la mitosis.

Temas
Crecimiento celular Citocinesis
Interfase
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Conceptos

(@)
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anafase

centriolo o huso mitético
centrémero o interfase
ciclo celular o metafase
citoquinesis o mitosis
cromatida o profase
cromatina o telofase
cromosoma

Leccion 4. Regulacion del ciclo celular
Cdédigo: C420G0SUO3L04
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o describira la funcién de las ciclinas;

o explicard la funcién de los reguladores internos y reguladores externos;

o explicard la funcién de los factores de crecimiento;

o describird el proceso de apoptosis;

o definird el concepto cancer.

o analizard el efecto de una mutacion en la proteina (gen) P53;

o explicard que el proceso de sintesis de proteinas, en esencial en la produccién de las
enzimas que regulan todos los procesos que la célula realiza;

o explicard por qué el cancer es tan comun;

o analizard y describird cdmo un diagndstico de cancer le cambiaria la vida a cualquier
persona, considerando los aspectos econdmicos, sociales, familiares y emocionales,
entre otros; asi como posibles maneras de manejar estos cambios;

o analizard en términos de costo, beneficio, seguridad, confiabilidad y consideraciones
estéticas, asi como posibles impactos sociales, culturales y ambientales, las
investigaciones realizadas para encontrar una cura para el cancer.

Temas
o Las enzimasy el cancer
Conceptos

o apoptosis o factores de crecimiento

o cancer o metastasis

o carcindégeno O necrosis

o células madre o reguladores externos

o ciclinas o reguladores internos

o cinasas dependientes de ciclina o tumor

(CDKs)




Unidad 4. La genética
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidon 1. La meiosis
Codigo: C420G0SU04L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describird la relacion entre cromosomas, genes y locus;
comparard y contrastara los procesos de mitosis y meiosis;
describira el proceso de meiosis: profase | y I, metafase | y Il, anafase l y Il y
telofase l y II;
distinguira entre células haploides y diploides;
explicara la gametogénesis femenina y masculina;
explicard la importancia de la meiosis para la supervivencia y variacion de las
especies.

Temas
Los genes y cromosomas
Las etapas de la meiosis

Conceptos
cigoto gametogénesis
cromosoma homélogo gen
diploide haploide
entrecruzamiento locus
espermatogénesis meiosis
fecundacion ovogénesis
gameto tétrada

Leccidn 2. La genética mendeliana
Cédigo: C420G0SU04L02

Objetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
analizard y explicara la importancia del trabajo de Gregor Mendel para la ciencia y
la humanidad;
describird la relacion entre los cromosomas, los genes y las leyes de la herencia;
predecira la posible descendencia de un cruce de primera y segunda generacién
filial usando los cuadrados de Punnett;
relacionara las leyes de la herencia de Mendel con el proceso de meiosis.
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Temas
El padre de la genética
Los cruces de Mendel
La ley de segregacion y la ley de distribucién independiente

Conceptos
alelo dominante heterocigético
alelo recesivo hibrido
cuadrado de Punnett homocigético
fecundacion ley de distribucion
fenotipo independiente
genética ley de segregacién
genotipo principio de dominancia
herencia

Leccion 3. Genética no mendeliana
Cddigo: C420G0SU04L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
describird la dominancia completa, la incompleta y la codominancia;
identificard y describira algunas variaciones a las leyes mendelianas de la herencia;
explicarad lo que son alelos multiples;
relacionara las variaciones a las leyes mendelianas de la herencia a la vida
cotidiana;
describird como influye el ambiente en el fenotipo de los organismos;
definird el concepto genoma;
describird los alelos dominantes y los recesivos;
describird lo que es un cariotipo;
distinguira entre un cromosoma sexual y uno somatico;
describird los patrones hereditarios que siguen los rasgos humanos;
analizard la herencia de determinadas caracteristicas humanas utilizando un arbol
genealdgico;
explicard y dard ejemplos de genes ligados al sexo;
explicard lo que es un cuerpo de Barr.
Temas
Dominancia incompleta y codominancia

Influencia del medioambiente

Conceptos

alelos multiples
codominancia
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dominancia incompleta
herencia no mendeliana
ediesteroides

rasgos poligénicos

Leccidn 4. Genética humana
Cdédigo: C420G0SU04L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describira los patrones hereditarios que siguen los rasgos humanos;
analizara la herencia de determinadas caracteristicas humanas utilizando un arbol
genealdgico;
explicard lo que es un cariotipo;
distinguira entre autosomas y cromosomas sexuales;
explicard y dara ejemplos de genes ligados al sexo;
explicard lo que es un cuerpo de Barr.

Temas
Cromosomas humanos

Transmision de la herencia humana

Conceptos
arbol genealdgico
autosomas
cariotipo
citogenética
cromosomas sexuales
cuerpo de Barr
gen ligado al sexo
genoma
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Unidad 5. La genética molecular
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. La replicacion del ADN
Codigo: C420G0SU05L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o describira la estructura y funcion del DNA;
explicard el mecanismo de replicacion del DNA;
describird las bases de nitrogenadas;
explicard los trabajos que llevaron al descubrimiento de la estructura del DNA;
describira la funcion de la enzima ADN polimerasa;
definird el concepto telémero;
creard un modelo de ADN que ilustre la replicacién de este.

0O O O 0O O O

Temas
o Replicacién semiconservadora
o Estructura y funcion del DNA
o Replicacién del DNA

Conceptos

o ADN
ADN polimerasa
apareamiento de bases
ARN
base nitrogenada
modelo de doble hélice
replicacion del ADN
replicaciéon semiconservadora
teldmeros

0O O O O o0 O O O

Leccién 2. Transcripcion y traduccion
Cdédigo: C420G0SUO5L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o describira la estructura y funcion del ARN;
o describird los tipos de ARN;
o describira el proceso de transcripcion;
o explicard el rol de la ARN polimerasa en la transcripcién;
o explicard lo que es un promotor;
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explicara lo que son exones e intrones;

explicard la formacién y funcién de un coddn;

explicard la formacién y funcién de un anticoddn;

crearda un modelo de ARN que ilustre la replicacidn de este;
creara un modelo del ADN que ilustre la replicacion de este.

Temas
ARN: Estructura y funcién
Transcripcion
Traduccidn y cddigo genético

Conceptos
anticodon expresion genética
ARN de transferencia hibridos
ARN mensajero intrones
ARN polimerasa ion
ARN ribosomal polinizacién cruzada
codigo genético promotor
codon traduccién
exones transcripcién

Leccién 3. Las mutaciones
Cédigo: C420G0OSUO5L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describird los tipos de mutaciones: genética, puntual y de sustitucion;
contrastara los diferentes tipos de mutaciones que pueden ocurrir a nivel celular;
comparara los efectos de los diferentes tipos de mutaciones en las células y los
organismos;
describird los mecanismos de reparacion de ADN;
describird algunos desdrdenes genéticos en los humanos, los métodos para
detectarlos y tratarlos, asi como sus riesgos y beneficios.

Temas
Tipos de mutaciones
Desérdenes genéticos

Conceptos
anemia falciforme enfermedad de Huntington
duplicacién fibrosis cistica
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inversion mutacion genética

mutacion mutacién puntual
mutacion cromosdémica mutageno
mutacion de corrimiento no disyuncion
mutacion de eliminacidn poliploidia
mutacion de inserciéon regulacion genética
mutacién de sustitucion translocacion

Leccidn 4. La biotecnologia
Cédigo: C420G0SUO5L04
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

Temas

explicard lo que es biotecnologia;

describird las areas de la biotecnologia;

describird los beneficios del cruce selectivo;

diferenciara entre endogamia e hibridacién;

describird la informacién recolectada en el proyecto del Genoma humano;
describird el uso y funcién de una enzima de restriccion;

analizard y explicara el uso de herramientas biotecnolédgicas como uso y creacion
de pldsmidos recombinantes, PCR, electroforesis entre otros.

analizard los beneficios de la terapia génica;

relacionara las ciencias forenses con la biotecnologia;

describird como los avances en la genética han sido integrados en el desarrollo de
nuevas tecnologias para beneficio del ser humano, utilizando criterios como costo,
beneficio, seguridad, confiabilidad y consideraciones estéticas, asi como posibles
impactos sociales, culturales y ambientales;

argumentara a favor o en contra del uso de los avances genéticos en el desarrollo
de nuevas tecnologias desde los puntos de vista ético, econdmico y social.

Los cruces selectivos e inicios de la biotecnologia
Estudio del ADN y las enzimas restrictivas

La biotecnologia moderna

Técnicas de manipulacion genética y terapia de genes
El genoma humano

El aspecto ético de la terapia de genes

Conceptos

ADN recombinante
bioinformatica
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biotecnologia
clonacién

cruce selectivo
electroforesis
endogamia
enzimas de restriccion
genoma

gendmica
hibridacién
ingenieria genética
plasmidos

terapia genética
transgénico
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Unidad 6. La evolucion
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidon 1. El origen de la vida
Cddigo: C420G0SUO6LO1
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

explicard lo que es el Uniformismo;
describira los eventos principales de la formacion y transformacién del planeta
Tierra;
explicard los experimentos de Miller y Urey;
comparard y contrastara las caracteristicas de la Tierra primitiva con las actuales;
analizard las evidencias que han dado paso a las teorias sobre la formacién de
nuestro planeta;
analizard las condiciones que propiciaron la vida en la Tierra;
analizard el origen de las protocélulas;
explicard las evidencias que sugieren que el ARN es la primera molécula de la
herencia;
describird la teoria del endosimbionte;
analizard las evidencias que han dado paso a las teorias sobre la evolucién de las
células eucariotas en los primeros organismos y argumentara a favor o en contra
de estas.

Temas
La historia de la Tierra
Los primeros organismos

Conceptos
biogénesis
protocélulas
teoria del Big Bang
teoria endosimbidtica
uniformismo

Leccidn 2. La teoria de la evolucién
Cdédigo: C420G0SU06L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

definira el termino evolucion;
comparara los términos adaptacién y aptitud;




explicard lo que es la seleccion natural;
describira los diferentes mecanismos evolutivos;

utilizara el Principio de Hardy-Weinberg para evidenciar procesos evolutivos;

describird como ocurre la especiacion;

explicard que es coevolucion.

Temas
Nace la idea evolutiva

Los mecanismos y patrones de la evolucién

Conceptos
adaptacion
aislamiento conductual
aislamiento geografico
aislamiento reproductivo
aislamiento temporal
aptitud
coevolucién
deriva genética

Leccion 3. Evidencia de la evolucion
Cddigo: C420G0SUO06LO3
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

efecto cuello de botella
equilibrio genético
especiacion

evolucion

fosil

principio de Hardy-Weinberg
seleccion natural

teoria de evolucion

analizard a qué se refiere el término ancestro comun;

describird las eras geoldgicas;

diferenciara entre estructuras homologas y estructuras andlogas;
describird las evidencias moleculares de los genes altamente conservados;
describira, analizard y evaluara los diferentes tipos de evidencia que apoyan la

teoria de la evolucion.

Temas
La evidencia fésil
La evidencia morfoldgica
La evidencia molecular

Conceptos
ancestro comun
citocromo
cladograma
eén
era
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estructura analoga
estructura homologa
estructura vestigial
extinto

fosil




o genes Hox o tiempo geoldgico
o periodo

Leccidn 4. Factores que influyen en la evolucion
Codigo: C420G0SU06L04
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o analizard las conclusiones de los experimentos de los esposos Grant en la
poblacién de pinzones;
o describird los tipos de seleccion natural;
o argumentara sobre como el ambiente y la geologia influyen en la evolucion de las
especies;
o identificara los tipos de seleccion natural basdandose en andlisis de la distribucion
del genotipo o fenotipo.

Temas
o Factores que influyen en la evolucién

Conceptos

o deriva
deriva genética
geologia
migracion
mutacion
seleccién balanceada
seleccidén direccional
seleccién estabilizadora
seleccién natural
seleccion sexual

O O 0O O O O o0 O O

Leccion 5. Nuestros antecesores
Cdédigo: C420G0SUO06LO5
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

o comparard y contrastara los principales grupos de primates;

o creara un modelo que represente la evolucién de los primates;

o trazard y describira la evolucién de los hominidos desde el Proconsul hasta el

Homo;
o comparard y contrastara las especies del género Homo.
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Temas
Los primates
Aparece el Homo

Conceptos
hominido
hominino
hominoideos
Homo sapiens sapiens
omnivoro
primate
pulgares oponibles
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Unidad 07. Taxonomia: Plantas, algas y microorganismos

Al finalizar

esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las

siguientes lecciones.

Leccidn 1. La clasificacion de los seres vivos
Cddigo: C420G0SUO7L01
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o explicard la utilidad o el propésito de la taxonomia;
o describird las reglas de la nomenclatura binomial y proporcionara ejemplos;
o creara un diagrama que describe tipos de evidencia usadas en la taxonomia para
determinar la relacién entre especies;
o describird los métodos utilizados para identificar los organismos;
o diferenciara entre los reinos;
o clasificara una serie de organismos dados, desde el dominio hasta la especie.
Temas
o Las clasificaciones y nomenclaturas
o Los problemas de clasificacion
Conceptos
o clado o extremofilo
o cladograma o nombre cientifico
o clase o nomenclatura
o clave dicotdmica o nomenclatura binomial
o dominio o orden
O especie o reino
o familia o sistematica
o filo o taxdn
o filogenia o taxonomia
o género

Leccidn 2. Los microorganismos
Cédigo: C420G0SU07L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

(©]
(©]

describird y diagramara una bacteria, una arqueobacteria, un protista y un hongo;
comparard y contrastara las estructuras de las bacterias, las arqueobacterias, los
protistas y los hongos;

clasificara a la bacteria segln su forma;

explicard el proceso de fision binaria;
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explicara por qué los protistas son un grupo tan diverso;
explicard la funcién de una endoespora;

analizard lo que es un plasmido;

discutira la utilidad o beneficios de las bacterias y los hongos para los seres

humanos;

describira las estructuras de principales de los hongos;
describira la reproduccion sexual y asexual de los hongos;
describira los cuatro filos taxonédmicos de los hongos;
explicara los ciclos de replicacidn viral;
identificard las cuatro formas estructurales de los virus;

explicard por qué los virus no son considerados seres vivos y argumentara a favor

o en contra de la razon.

Temas
Las bacterias y arqueobacterias
Los protistas
Los hongos
Los virus

Conceptos
asca
bacteria
bacteriéfago
coronavirus
cuerpo fructifero
endoespora
fision binaria
hifas

Leccidn 3. Las plantas
Cédigo: C420G0OSUO7L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

describird lo que es botdanica y sus ramas;

describird las caracteristicas de las plantas;

hongo
micelio
pandemia
plasmido
procariota
protozoo
retrovirus
virus

argumentara sobre la razdn por la cual se dedica una rama de la biologia al estudio

Unicamente de las plantas;

discutird las adaptaciones que le permitieron a las plantas vivir en la Tierra;
explicard y ejemplificara el valor de las plantas en la vida de los demds organismos

y en especial, de los humanos.
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Temas
La botanica
¢Qué es una planta?
La importancia de las plantas

Conceptos
botanica
briologia
fitogeografia
fitografia
fitoquimica
histologia vegetal
paleobotanica
planta

Leccidn 4. Evolucion y clasificacion de plantas y algas
Codigo: C420G0SUO7L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
identificard las caracteristicas que permiten agrupar a las plantas;
diferenciara entre las plantas criptégamas (espordfitas) y las fanerégama
(espermatofitas);
describird a las diatomeas;
clasificard las algas segun su pigmento fotosintético;
describird a las algas verdes;
clasificara diferentes plantas segun sus caracteristicas;
analizara la importancia de las briofitas;
describird las plantas vasculares y las no vasculares;
diferenciara entre gimnospermas y angiospermas;
clasificara a las angiospermas segun su tallo.

Temas
Evolucidn de las plantas
Tipos de plantas y su clasificacién
Evolucidén de las algas
Tipos de algas y su clasificacidon

Conceptos
algas
angiosperma
briofita
clorofila
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epifita

fedfitas
gimnosperma
hepatica

musgo

plantas no vasculares
plantas vasculares
rodofitas

Leccidn 5. La estructura y funcionamiento de las plantas y algas
Cdédigo: C420G0OSUO7LO5
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
describira el rol que juegan las hojas, las raices y los tallos en la nutricién, el
crecimiento y la reproduccién de las plantas;
diferenciara la morfologia de plantas y algas;
identificard las estructuras generales de algas y plantas;
describira el ciclo reproductivo de las algas;
identificard las ventajas y desventajas de la reproduccion de las plantas.

Temas
Nutricion
Crecimiento
Reproduccién

Conceptos
acido abscisico hoja
auxinas hormona
cenobio [dmina
citiquinas limbo
colonia mesofilo
corteza neumatocistos
corteza radicular pelos radiculares
endodermis raices
epidermis rizoides
esporofito tallos
etileno talo
fototropismo tejido dérmico
gametofito tigmotropismo
geotropismo traquideas
giberlinas tropismo
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Unidad 8. Taxonomia: Los animales
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. Introduccion al reino animal
Cddigo: C420G0SUO0SLO1
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

Temas

argumentara sobre los beneficios del estudio de la zoologia;

describird las dreas de la zoologia;

describird a los vertebrados e invertebrados;

describira al filo chordata;

explicard la relaciéon entre la simetria del cuerpo y la filogenia de los animales;
describird las capas germinales: Endodermo, mesodermo y ectodermo;
describird como la evolucidn de los tejidos nerviosos y musculares se relaciona a
una de las caracteristicas principales de los animales;

identificard los animales de entre una serie de organismos vy justificara su
respuesta.

La zoologia
Caracteristicas, forma y funcién de los animales
Taxonomia animal

Conceptos
animal fecundacioén externa
bolsas faringeas fecundacion interna
cefalizacion invertebrado
celoma mesodermo
cordado notocordio
corddn nervioso simetria
dorsal simetria bilateral
ectodermo simetria radial
endodermo ventral
endoesqueleto, vertebrado
exoesqueleto zoologia
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Leccidn 2. Los animales invertebrados
Cdédigo: C420G0SU08L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

comparara las adaptaciones reproductivas de las esponjas, los celenterados y los
gusanos;
describird los filos Porifera, Cnidiraria, Platyhelminthes;
describird las clases de gusanos planos: Turbellaria, Trematoda y Cestoda;
describira el filo nematoda;
describira el filo Annelida;
describira las clases, Polychaela, Aelosomata y Clitellata;
describira las subclases: Brachiobdella y Hirundinea;
describira el filo Mollusca;
dard ejemplos de las clases taxondmicas de los moluscos.
explicard la importancia ecoldgica de los gusanos redondos y como pueden afectar
a los humanos;
describira las caracteristicas de los equinodermos;
brindara ejemplos de las clases de los equinodermos;
describira e identificara en un diagrama las caracteristicas de moluscos y
equinodermos y mencionara ejemplos;
describira la importancia de los moluscos y equinodermos para los humanos;
describira las caracteristicas que distinguen a las diferentes clases de artrépodos,
asi como su importancia econdmica;
creard modelos de ejemplares de las diferentes clases de invertebrados que
demuestren sus caracteristicas principales.

Temas
Origen de los invertebrados
Esponjas y cnidarios
Gusanos planos y redondos
Gusanos segmentados y moluscos
Equinodermos

Artrépodos
Conceptos
apéndices poliqueto
branquia radula
espiculas regeneracion
esqueleto hidrostatico sésil
ganglio sifén
hermafrodita sistema vascular acuifero
nefridio trocofora
pdlipo
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Leccidn 3. Los animales cordados
Cdédigo: C420G0SU08LO3
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

identificard las caracteristicas que distinguen a los vertebrados de los
invertebrados;
describira a la superclase Agnatha;
describira la anatomia y fisiologia de los diferentes grupos de animales
vertebrados, resaltando aquellas que los distinguen de los demas grupos;
comparard y contrastara las diferentes adaptaciones de cada grupo que les han
permitido sobrevivir y evolucionar a través del tiempo;
explicard la importancia ecoldgica de los diferentes grupos de vertebrados;
describira a los anfibios;
describira a las aves;
describird a los mamiferos;
explicard lo que es un monotrema;
explicard la importancia ecoldgica de los diferentes grupos vertebrados;
creard modelos de ejemplares de las diferentes clases de vertebrados que
demuestren sus caracteristicas principales.

Temas
Los cordados y peces
Los anfibios y reptiles
Las aves
Los mamiferos

Conceptos
abdomen incubacion
anfibio marsupial
cartilago monotrema
cordados oviparo
desove placenta
ectodermo reptil
gestacion tetrapodos
gldndula mamaria vertebrado
hueso viviparo

huevo amnidtico




Leccion 4. El comportamiento animal
Cdédigo: C420G0SU08L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
definird comportamiento;
explicard lo que es comportamiento innato;
describird los cuatro tipos de aprendizaje;
comparard y contrastara, haciendo uso de un diagrama, los diferentes tipos de
comportamiento animal y representara un ejemplo de cada uno;
predecira como los diferentes tipos de comportamiento animal influyen en la
relaciéon de estos con su medio circundante;
explicard la relacion entre el lenguaje y la comunicacién;
explicard cémo el estudio del comportamiento animal nos ayuda a comprender
mejor el mundo natural.

Temas
Comportamiento y aprendizaje animal
Lenguaje y comunicacion

Conceptos
aprendizaje cortejo
aprendizaje por discernimiento habituacion
comportamiento lenguaje
comportamiento innato migracion
comunicacion ritmos circadianos
condicionamiento territorio

condicionamiento operante
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Unidad 9. Anatomia y desarrollo humano
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. El cuerpo humano
Codigo: C420G0SU09L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o diferenciara entre los tejidos del cuerpo;

o explicard en que consiste la homeostasis;

o explicard por qué los seres humanos son sistemas organizados;

o disefiard un modelo para ilustrar la organizacion jerarquica y la interaccion desde
la célula hasta los sistemas;
justificard el estudio del cuerpo humano;
describird la funcién del sistema tegumentario;
o describird la anatomia de la piel y analizara varias condiciones que la afectan.

o O

Temas
o Niveles de organizacién
o Homeostasis

Conceptos

o anatomia
célula
homeostasis
érganos
retroalimentacion
sistemas
sistemas de organos
tejido
tejido conectivo
tejido epitelial
tejido muscular
tejido nervioso

O O O O O O O O o0 O O

Leccidn 2. Sistemas responsables del movimiento
Cddigo: C420G0SU09L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

o explicard las funcidn y estructura del sistema dseo;
o identificara las articulaciones mdviles y semimoviles;
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dara ejemplos del tipo de articulaciones;
analizarad tipos de fracturas dseas;
describira algunas condiciones dseas;
describira la funcién del sistema musculo-esqueletal;
identificard los tipos de musculos;
describira los movimientos de extensién y contraccion;
establecera la relacién entre el ATP y el movimiento muscular;
describira ciertas condiciones que afectan a los musculos;
creard una tabla comparativa en la que se detalle la estructura y funciones de los
sistemas tegumentario, 6seo y muscular;
describird el rol de la tecnologia en el estudio de estos sistemas;
identificard una enfermedad que ataque cada uno de los sistemas y describira su
tratamiento;
creard un modelo del sistema tegumentario, dseo o muscular en alguna de las
etapas del desarrollo humano (nifiez, adultez o vejez).
Temas
Sistema tegumentario
Sistema d6seo
Sistema muscular

Conceptos
acné hueso esponjoso
actina ligamento
articulacion médula ésea
carcinoma melanina
cartilago melanoma
dermis miofibrillas
epidermis miosina
esqueleto musculo
esqueleto apendicular musculo cardiaco
esqueleto axial musculo liso
fibra muscular musculo-esqueletal
fractura piel
glandula sebdcea sistema dseo
hueso tendén
hueso compacto urticaria

Leccidn 3. El centro de mando
Cédigo: C420G0SU09L03
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
diferenciara entre sistema e impulso nerviosos;
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identificara la estructura neuronal;

discriminard entre los tres tipos de neuronas;

explicard las tres divisiones del sistema nervioso;

identificara las estructuras del cerebro;

describira las estructuras del sistema sensorial;

identificard estructuras conocidas que funcionen o se asemejen al sistema
nervioso y al sensorial, y justificara sus respuestas;

explicard cdmo se transmite el impulso nervioso;

evaluard el efecto de las drogas en el sistema nervioso;

comparard y contrastara las enfermedades o condiciones que afectan al sistema
nervioso con las que afectan a otros sistemas;

evaluard y describira el impacto que causaria en sus vidas, a base de criterios como
costo, beneficio, seguridad, confiabilidad y consideraciones estéticas, asi como
posibles impactos sociales y culturales, el padecer una condicién o enfermedad del
sistema nervioso y los cambios que eso implicaria tener que realizar para tener
calidad de vida.

Temas
El sistema nervioso
El sistema sensorial
Efectos de las drogas

Conceptos
adiccién sinapsis
arco reflejo sistema nervioso auténomo
droga sistema nervioso central
hipotalamo sistema nervioso parasimpatico
neurona sistema nervioso periférico
neurotransmisor sistema nervioso simpatico
papila gustativa sistema nervioso somatico
retina tolerancia

Leccidn 4. Circulacion y oxigenacion
Cddigo: C420G0SU09L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

definira sistema circulatorio;
describird la estructura y funcién del corazén;
identificard los componentes de la sangre;
describird el proceso de coagulacidn;
describird el proceso de circulacién;
establecera la relacidn entre los sistemas circulatorio y respiratorio;
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identificard las estructuras del sistema respiratorio;

creard un modelo que represente la estructura y funcionamiento del sistema
circulatorio o respiratorio;

identificard una serie de enfermedades o condiciones del sistema circulatorio
segun los sintomas descritos, y describira la accién que se debe tomar ante los
mismos;

identificard una serie de enfermedades o condiciones del sistema respiratorio
segun los sintomas descritos, y describira la accién que se debe tomar ante los
mismos.

Temas
Sistema circulatorio
Sistema respiratorio

Conceptos
albumina inhalar
alveolo leucocito
aorta plaqueta
arteria plasma
arteriolas pulmoén
atrios respiracion
bronquio sangre
capilar sistema circulatorio
circulacién coronaria sistema respiratorio
circulacién pulmonar traquea
circulacidn sistémica trombocito
coagulacion valvula
corazon vasos sanguineos
eritrocito vena
exhalar ventriculos
fibrindgeno vénulas
globulina

Leccidn 5. Nutricion y regulacion
Cédigo: C420G0OSU09LO5
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
diferenciara entre nutricidon y dieta;
definird el concepto caloria;
identificard las estructuras primarias y secundarias del sistema digestivo;
describird como los alimentos se transforman en nutrientes para el cuerpo;
relacionara la digestion quimica y la digestion mecanica;
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describira la relacion entre el sistema digestivo y el excretor;

identificard y describira a las enzimas que participan en el proceso de digestion;
explicara el proceso de formacidn de heces;

describira algunas condiciones del sistema digestivo;

explicard cémo diferentes drganos participan en el proceso de excrecion;
identificard y describira las estructuras del sistema urinario;

explicard la formacién de orina;

definira sistema endocrino;

explicara la funcién de las hormonas;

disefara un plan de alimentacién adecuado para el buen funcionamiento de los
sistemas digestivo y excretor para un adolescente;

explicara el impacto de una alimentacion no saludable a través del tiempo en los
sistemas endocrino e inmunolégico, en términos de dafios a los érganos, gastos
médicos, calidad y expectativa de vida, entre otros;

explicara el impacto en el funcionamiento de los sistemas digestivo, excretor,
inmunoldgico y endocrino de una dieta vegana.

Temas
La nutricién
Sistema digestivo
Sistema excretor
Sistema endocrino

Conceptos
absorcion glandula minerales
calorias pituitaria nefrén
cortisol glomérulo nutricién
dieta heces fecales rifidn
digestion higado sistema
digestion hormonas endocrino
mecanica ingestion urea
digestion insulina uréteres
guimica intestino uretra
eliminacién delgado vejiga
esofago intestino vitaminas
excrecion grueso

Leccidn 6. Nuestra defensa
Codigo: C420G0OSU09L06
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
describird la funcién del sistema inmunoldgico;
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explicard lo que es un antigeno;

establecera la diferencia entre antigeno y anticuerpo;

establecera la funcién de los cinco tipos de glébulos blancos;

distinguira entre los tipos de linfocitos;

diferenciara entre las respuestas primarias y secundarias humorales y la respuesta
celular;

establecera diferencias entre las infecciones bacterianas y las virales, en términos
de medio de contagio y tratamiento;

identificard entre diferentes agentes infecciosos y las enfermedades que causa.
discutird el papel de las bacterias y los virus en la economia de los paises, en
términos del desarrollo de medicamentos, considerando criterios como costo,
beneficio, seguridad, confiabilidad y consideraciones estéticas, asi como posibles
impactos sociales, culturales y ambientales.

Temas
El sistema inmunolégico
Vacunas
Enfermedades infecciosas

Conceptos
alergia inmunidad humoral
antibidtico inmunizacion
anticuerpo interferén
antigeno linfocitos
basofilo monocitos
choque anafilactico neutrdfilo
enfermedad infecciosa pandemia
eosinofilo patégeno
epidemia respuesta inflamatoria
infeccion sistema inmunolégico
inmunidad celular VIH

Leccidn 7. Sistemas reproductores humanos y Fecundacion
Cdédigo: C420G0SU09LO7
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

definird el concepto fecundacién;
establecera las diferencias entre el sistema reproductor femenino y el masculino;
identificard y describira las estructuras que componen el sistema reproductor
masculino;
describird los gametos;
describird las hormonas sexuales;
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describira las fases del ciclo menstrual;

diagramara la estructura del sistema reproductor de su género y creara un modelo
3D del sistema reproductor del género opuesto;

describira cdmo se complementan los sistemas reproductores femenino y
masculino para lograr la creacién de un nuevo ser humano;

identificard sefales de alerta que podrian indicar alguna falla en el funcionamiento
del sistema reproductor femenino y masculino;

argumentara a favor o en contra del uso de la tecnologia para ayudar a las
personas con problemas en sus sistemas reproductivos, a lograr la concepcién de
un bebé, tomando en consideracion criterios como costo-beneficio, seguridad,
confiabilidad y consideraciones éticas, asi como posibles impactos sociales,
culturales y ambientales.

Temas
Sistema reproductor femenino
Sistema reproductor masculino
Fecundacién

Conceptos
ciclo menstrual pene
conducto eyaculador progesterona
conductos deferentes prostata,
epididimo pubertad
espermatozoide reproduccién sexual
estrogeno semen
fecundacion testiculos
glandula bulbouretral testosterona
menstruacién trompas de Falopio
ovarios uretra
oviducto utero
ovulacion vagina
6vulo vesicula seminal

Leccidon 8. Desarrollo humano
Cédigo: C420G0OSU09LO8
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

describird el desarrollo embrionario a partir de la fertilizacién hasta la formacién

del embrion;

describird las estructuras que se originan a partir de las capas germinales;

explicard la senescencia;
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describira en una tabla comparativa, las condiciones que tienen que darse para
lograr la concepcidn de un nuevo ser humano y aquellas que pueden interferir o
interrumpir el desarrollo de las primeras células luego de la concepcidn;
comparard y contrastara la regulaciéon hormonal de la mujer durante el embarazo

y durante el ciclo menstrual;

resumird y representara a través de un modelo, el desarrollo fetal durante cada

trimestre de gestacion;

discutira los beneficios del cuidado prenatal;

describird las etapas del nacimiento;

discutird como los avances en la medicina han disminuido la tasa de mortandad
tanto de madres como de nifios durante el parto;

argumentara a favor o en contra de los partos asistidos por una matrona en el
hogar o por médicos en un hospital, tomando en consideracidn criterios como
costo-beneficio, seguridad, confiabilidad y consideraciones éticas, asi como
posibles impactos sociales, culturales y ambientales;

creard una tabla comparativa donde describa los cambios que ocurren durante las
etapas de crecimiento y envejecimiento humano;

describira el funcionamiento de la hormona de crecimiento humano;
argumentara a favor o en contra, desde el punto de vista ético, del uso de la
hormona de crecimiento para tratar a personas de baja estatura.

Temas

El desarrollo prenatal y nacimiento
El crecimiento y el envejecimiento

Conceptos
adolescencia
adultez
adultez
blastocito
cesarea
cigoto
dilatacién
embarazo
embrién
expulsion
feto

infancia

liquido amnidtico
moérula
nacimiento

parto

placenta

prenatal
senescencia
telémero

vejez
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Unidad 10. Ecologia
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. Principios de ecologia
Cdédigo: C420G0SU10L01
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o definird lo que es ecologia;
o describird las ramas de la ecologia;
o diferenciara entre los niveles de la ecologia;
o identificara los factores bidticos y abidticos en un ecosistema;
o identificara los diferentes tipos de relaciones simbidticas entre especies en un
ejemplo dado;
o diagramara los niveles de organizacién de la vida y describird cémo interactian
entre si.
Temas
o Laecologia
o Los factores bidticos y abiodticos
o Los niveles de organizacién de la ecologia
Conceptos
o bioma o factores abiéticos
o biodsfera o factores bidticos
o comunidad o habitat
o depredacién o medio ambiente
o ecologia o organismo
o ecologos o poblacién
O ecosistema

Leccidn 2. Poblaciones y comunidades
Cddigo: C420G0SU10L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

@)
@)
@)

diferenciara entre los tipos de competencia;

definird el concepto de sucesién y describira los dos tipos;

explicard la influencia de los rangos de tolerancia en la distribucidon de las
poblaciones;

creard un modelo para contrastar los dos tipos de sucesién en un bosque.
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Temas
Relaciones entre los organismos
Sucesién ecoldgica

Conceptos
comensalismo nicho
competencia parasitismo
competencia interespecifica rangos de tolerancia
competencia intraespecifica simbiosis
comunidad climax sucesién
depredacion sucesién ecoldgica
factores limitantes sucesién primaria
habitat sucesién secundaria
mutualismo

Leccion 3. Biomas y ecosistemas
Cddigo: C420G0SU10LO3
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
describira los niveles troéficos;
identificard las caracteristicas de los productores, consumidores,
descomponedores;
hara uso de una piramide tréfica para identificar la energia de un ecosistema;
establecerd la diferencia entre una cadena y una red alimenticia;
comparard y contrastara las formas en que el nitrégeno, el carbono, y el agua
circulan en la biosfera;
creard un modelo cuantitativo para describir el ciclo del carbono en las hidrdsfera,
atmadsfera, geosfera y biosfera;
desarrollara modelos para ilustrar el papel de la fotosintesis y la respiracién celular
en el ciclo del carbono en la biosfera, atmosfera, hidrésfera y geosfera;
explicard cémo influyen los ciclos biogeoquimicos en el flujo de energia de los
ecosistemas;
describird las caracteristicas principales de los biomas;
distinguira entre los tipos de desiertos;
identificard las capas que se forman en los cuerpos de agua segun la cantidad de
luz que recibe;
describird distintos tipos de ecosistemas;
identificard los principales factores abiéticos que determinan la ubicacién de los
diferentes biomas terrestres y marinos;
creard un modelo de un ecosistema en el cual se representen e identifiquen el tipo
de ecosistema, los factores bidticos y abiéticos y una red alimentaria
representativa del flujo de energia en el mismo.
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Temas

La energia en los ecosistemas
Los ciclos biogeoquimicos
Los tipos de biomas

Conceptos
autoétrofos metalimnion
bentos necton
bioma nitrato
bioma terrestre nitrificacion
cadena alimentaria nitrégeno
carbono nivel tréfico
clima permafrost
consumidores piramide ecoldgica
descomponedores plancton
ecosistemas marinos productores
epilimnion red alimentaria
fijacion del nitrégeno respiracion
heterdétrofos termoclina
hipolimnion

Leccidn 4. Dinamica poblacional
Cédigo: C420G0SU10L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
calculara el cambio poblacional;
distinguira entre migracién, inmigracién y emigracion;
definird Crecimiento exponencial;
describird el crecimiento logistico;
explicard lo que es la capacidad de carga;
describird como crecen las poblaciones y los factores que limitan el crecimiento;
definird demografia;
explicard cdmo se relacionan el crecimiento poblacional y la capacidad de carga
utilizando representaciones matematicas o tecnoldgicas;
identificard y explicara aspectos que limitan el crecimiento de la poblacién
humana;
discutird posibles problemas que pueden causar la emigracién y la inmigracién;
representara en una grafica las tendencias de crecimiento poblacional del pais a
través de las uUltimas cinco décadas y discutird cuales han sido los efectos;
evaluard evidencia cientifica del comportamiento grupal de los individuos y la
oportunidad que tienen para sobrevivir y reproducirse.
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Temas

El crecimiento poblacional
Factores limitantes
La poblacién humana

Conceptos

cambio poblacional
capacidad de carga
censo

crecimiento demografico
crecimiento exponencial
crecimiento logistico
crecimiento poblacional
demografia

densidad poblacional
distribucién

emigracién

especies invasoras
estructura etaria
factores limitantes
inmigracion
migracion
poblacién
poblacién humana
tasa de crecimiento
tasa de mortalidad
tasa de natalidad
tendencia

Leccidn 5. La biodiversidad
Cddigo: C420G0SU10LO5
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describira el valor directo e indirecto de la biodiversidad;
explicard cdmo las actividades humanas representan una amenaza para la
biodiversidad;
describira los métodos principales utilizados en la conservacion de la
biodiversidad;
disefiard, evaluara y refinard una solucién original para reducir los impactos de las
actividades humanas en el ambiente y en la biodiversidad, y evaluarla a base de
criterios como costo, beneficio, seguridad, confiabilidad y consideraciones
estéticas, asi como posibles impactos sociales, culturales y ambientales;
predecira los efectos a largo plazo de no preservar la biodiversidad;
analizard y describira cémo el ser humano tiene la responsabilidad de mantener el
ambiente en buen estado para la supervivencia de las especies.

Temas
El valor de la biodiversidad
Las amenazas a la biodiversidad
Conservar para preservar
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Conceptos
biodiversidad
biodiversidad de ecosistemas
biorremediacién
conservacion
diversidad de especies
diversidad genética
especie amenazada
especie endémica
especie introducida
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especie nativa

extincion

extincion masiva
extincion natural
fragmentacion del habitat
peligro de extincion
preservacion
sobrexplotacién
sostenibilidad




