= edusystem

DREYFOUS & ASSOCIATES

Guia tematica

CIENCIAS AMBIENTALES
Dreyfous

20200 Dreyfous & Associates. Todos los derechos reservados.







TABLA DE CONTENIDO

D LT Yol g o Yol oY 1o L] I ol ] Y TSP 6
ESTrUCTUIA @I CUMSO .ttt ettt et e st e st e e s bt e e sabeesabeeeaseeesabeesbeeesnteesareeesareenn 7
Estructura del curso: COMPONENtES CUMTICUIAIES ....cicecuvieeieiiieee ettt e ecree e e et e e estee e e e eare e e s e sabee e e enbaee e eeareeas 10
BLeT = (o3 =lo [N YT F- o [T PP 15
UNidad 0. INTrOGUCCION ...eeeeiiieeiee ettt ettt st e s bt e e st e s be e e sate e sabe e e sabeesabeeeaneeesaneeesnnes 15
Leccion 0. Guia para el desarrollo de una investigacion cientifica..............c.ccccoceviiniii e, 15
Leccion 1. Conocimiento CientifiCo. ............ccooiiiiiiiiiiiii e 15
Leccion 2. El método cientifico .............oouiiiiiiiiiiii e 16
Leccion 3. Lainvestigacion Cientifica..............c.coouiiii i 16
Leccidn 4. Desarrollando una investigacion cientifica................cccccooeiiii i, 17
Leccion 5. HOJas de PractiCas ..........cooovuiiiiiiiiii ettt st e e sbee e e st e e s snbee e e e nabee e e enareeas 17
Unidad 1. Las Ciencias ambi@ntales .........oooiiiiiiiniiieieeeee ettt ettt 19
Leccion 1. Introduccion a las ciencias ambientales.............cccccooviiiriiiiiiiiniiine e 19
Leccion 2. Etica @ambiental...................ccueueiiiiiiiicieieeeccecte ettt 19
Unidad 2. La Tierra: NUESIIO NOZar........cii ittt ettt e e e ectte e e e e ette e e e ette e e e ebteeessabsaeesessesaesnnes 20
Leccion 1. La evolucion de la TIerra ..........ooouioiiiiieiieiic ettt st st 20
Leccion 2. COMPOSICION @ IQA TIEITA ........oeeeiiiiiiiiieeee et eee e re e e e e e e e e s abareeeeeeeennns 20
LecCion 3. ROCAS Y MINEIAIES............ccuuviiiieeii ettt e e e et e e e e e e e et beeeeeeeeesassssaaeeeeeenns 21
Leccion 4. La atmdsferay el climade la Tierra...........ccooooviieiee et 22
Leccion 5. Recursos globales de agUa...............coouiiiiiiiii i 23
Unidad 3. Un planeta vivo: PrinCipios €COIOZICOS ....cciuiiiiiiiiieeeetieee ettt ettt e e cttee e e earee e e earae e e eanes 24
Leccion 1. Lared de Ja Vida ..........ccoooiiiiiiiiiiieiee ettt s bbb 24
Leccion 2. BIOMaAs Y @COSISTEIMAS ..........c.ceiiiiiiiieiiiee e ectee e eetee e eetee e e e stae e e e eatre e e e sabee e e esnbaeesenaseeeeenasenas 24
Leccion 3. Cambios €n [0S @COSISTEMAS ..........ccoviiiiiiiiiiiriee e 25
Leccion 4. Interacciones entre OraniSMOS ..............coccuiiieeiiiieeeeeiiieeeeeteeeeeetee e e e etee e e e s taeeeesbeeeeeeareeas 26
T ool Lo T T T 1 =T - T U U R S 26
UNidad 4. PODBIACIONES.......cieiiieiiiieee ettt et et e st e e e e sre e e sane e sar e e e aneeesaneeennees 28
Leccién 1. Conceptos de poblaciones biolOgicas............ccccccuvviiiiiiiiicciie e, 28
Leccion 2. La poblacion humana ... e e 28




Leccion 3. Alimentando una poblacidn en crecimiento..............cccoeeeeeiiiiciie e
Leccion 4. Biodiversidad................coocuiiiiiiiiiie et et et e e nae e e raeennes
8 Lo Te = To BT = U] Lo T SRR
LECCION L. El SUEIO.....c.ueiiiiiieiiieecee ettt st s e st e e st e e s bt e sate e saba e e sabeesabeesnteesasaeennns
Leccion 2. Agricultura y 8aNaderia............ooocuiiiiiiiiii e e
Leccion 3. Planificacion del USO..............c.ooouiiiiiiicieccee ettt
Leccion 4. Manejo de desperdicios SOlIAOS ...............cccueeiiiiiiiecciee e
Leccion 5. Regulacion de desperdicios qUIMICOS..............cceoviiiiciieciie e
LECCION 6. CONSEIVACION .......c.uveiiiiieeiiieeiee ettt steesetee e s teeste e e stee e saeeesabeeeseeeataeesseesssseesnseesnnseesseeennees
LY To Yo [ TR L I = U - [ U UUPNE
Leccion 1. SUMINIStros globales ...............oooiiiiiiiii e e e
Leccion 2. Calidad d@ @BUA .............ooiiiiiii e e e e nareeas
LecCion 3. USO Y CONSEIVACION...........ccccuiiiiiiiieeeceiiee e eeiteeeesiteeeesteeeessbeeeeesnbaeeessabeeesensbeeessnnseeessnnsens
O Lo Te 1o Iy L I Y1 RSP
Leccion 1. Calidad del Qire...........c.coocuiiiiiiiiiie et et naes
Leccion 2. Ozono @StratOSTEIICO. ..........cccueiiiiiiiiee e e st aee e ebeeesnes
Leccion 3. El @ire INEEIION..........ooiiiiiiiieiee ettt et ettt e sbe e s sate e sbaeenanes
Leccion 4. Calentamiento global ..............oo i s
Leccion 5. Reduciendo el cambio climatico...........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiee e
Unidad 8. LOS reCUISOS ENEIZETICOS .....uveieiirieieieitieeeeeitieeeeeiteeeeeetteeeeeetteeeeeetteeeessteeeeeasseeeesssaeessnseesassnnes
T ool o T T O 1 =T - T TSRS
Leccion 2. Combustibles fOSIles ............cceviiiiiiicec e
LecCion 3. ENEIZIa NUCIEAN ..............eiiiiiiee ettt ettt et e e et e s et ee e e s et e e e e esnbee e e esabeeeeenareeas
Leccion 4. Energia hidro@lECtriCa ............oooiiiiiiiiiiii e
Leccion 5. ENergia renovable ... e e
Leccion 6. CoNservacion de @NEIGIA............cc.eeiiiiiii e ettt e et e e e e tee e e e bee e e enareeas
Unidad 9. Nuestra relacidn con €l ambieNte ......cccveeeciiiecie e e
LI ofoi T o T I = VT [ TS
LeCCiON 2. REBUIACION ........cc.eviiiiiiic ettt et e e et e e e et e e e st ee e e e sabe e e s esabaeeeesabeeeeenarenas
Leccion 3. La salud RUM@Na ..........cooouiiiiiiiiiiicc ettt st e st e e sare e sabaeenanes
Leccion 4. IMPacto @CONOMICO............cccuiiiiiiiiiiecciee ettt e e e eee e e e stae e e e sbae e e e sabe e e e esabaeesenabeeeeesasenas

Leccion 5. Politicas ambientales y toma de decisiones..................cccocciiiiiiiiii e,

4




LECCION 6. NUESEIO FURUIO.........eeeeeieeeeiiiiit e e aaeaaaaaassassaasssssasssssssssssssnssssssssnsssnnsnsnsnnnnns 47

Unidad 10. La sOSteNibilidad .........coouiiiiiieie et st 48
Leccion 1. Desarrollo sostenible ..o 48
Leccion 2. Sociedades SOSTENIBIES ..............c.ooiiiiiiiiii e 48
Leccion 3. La educacion ambiental ...............cooiiiiiiiiiiiiiie e 49
Leccidn 4. Estilos de vida SOStENIBIEs ...............cooiiiiiiiiiiiii e 49




Descripcion del curso

La serie de Ciencias D&A del nivel secundario presenta unos cursos en los cuales los
estudiantes pueden apreciar las ciencias como parte de su vida diaria y no simplemente como
unas materias escolares que nada tienen que ver con ellos o su entorno. La utilidad y aplicacion
de los conceptos cientificos se hacen evidentes a través de todos los cursos. Se presenta un
enfoque interdisciplinario, basado en proyectos e investigacién, que demuestra como los temas
se integran y funcionan juntos en la vida real. A través de esta serie se busca desarrollar las
destrezas de evaluacion, investigacion y solucidn de problemas adoptando las 4C de la
educacion del siglo 21: Creatividad, Colaboracion, Pensamiento Critico y Comunicacion.

Cada curso de la serie provee para el desarrollo de un proyecto, el cual se ird trabajando
segun avanza el curso y conectara los temas estudiados con el mundo real. También se
presentan unas secciones especiales que ayudardn al estudiante a apreciar la integracién y
utilidad de las ciencias en el mundo real. En cada leccidén se encuentran unos documentos
complementarios que ayudaran tanto al maestro como al estudiante a trabajar con las lecciones
de la unidad. Estos documentos consisten en una ficha descriptiva, vocabulario, hojas de
trabajo con ejercicios de conceptualizacién y aplicacién con sus claves, laboratorios y guia de
estudio. Finalmente, se incluyen enlaces para recursos en linea con el propdsito de ampliar el
contenido y conocer datos curiosos relacionados a los temas bajo estudio.




Estructura del curso

El curso de Ciencias Ambientales consiste de diez unidades cuidadosamente subdivididas
en diferentes lecciones. La cantidad de lecciones por unidad depende del alcance y la
profundidad con que se discuten y desarrollan los diferentes temas. Cada leccidon cuenta con una
presentacion interactiva en las que se exponen y explican los contenidos del tema a estudiar. En
cada presentacion se incluyen definiciones conceptuales, ejemplos concretos, explicaciones,
multiples representaciones y aplicaciones de los conceptos y destrezas en la vida cotidiana.

Cada unidad comienza con una seccion titulada Mi planeta y yo, que sirve como apertura
de unidad. Esta se encuentra en la primera lecciéon de cada unidad. La misma consiste de una
lectura o un video que presenta el tema de la unidad y cdmo este afecta nuestra relacién con
nuestro planeta. Ademas de introducir el tema, se busca que esta seccién dirija a los estudiantes
en el proceso de creacidn del proyecto colaborativo. Para el mismo, los estudiantes desarrollaran
y ejecutardn un proyecto ambiental en su escuela, comunidad o su hogar. La maestra puede
utilizar diferentes estrategias de ensefianza para guiar a los estudiantes en el desarrollo de este
proyecto.

Luego se presenta una actividad de introduccion titulada Exploremos. La misma consiste
en una actividad corta cuyo propdsito principal es explorar el conocimiento previo de los
estudiantes sobre el tema de la leccidn. Puede presentarse un ejercicio escrito o un MiniLab. Esta
actividad es seguida del contenido tematico de la leccion, el cual se presenta a través de texto,
diagramas, demostraciones, animaciones, actividades interactivas y videos, entre otros. Luego
del contenido se encuentra el EcoLab, el cual complementa el proceso de conceptualizacidn.

Finalmente, para el cierre de la leccidn se encuentra una de las siguientes secciones
especiales:

Perspectiva — Actividad en la que se dirige a los estudiantes a investigar la aplicacion del
tema de la leccién desde una perspectiva local.

TecnoCiencia — Presenta avances tecnolégicos desarrollados para reducir el impacto de
las actividades humanas en el ambiente natural. El propdsito es despertar la
curiosidad de los estudiantes e invitarlos a conocer el tema mas a fondo. Puede
presentarse en un video o una lectura.

Ciencias Conectadas — Se presentan videos o lecturas que demuestren la integracion del
tema de la leccidn con otras ciencias.

Ademas, las lecciones incluyen dos hojas de trabajo: Comprendo y Aplico. Estas refuerzan
los conceptos estudiados en cada leccién. Las actividades son variadas y flexibles, con el
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proposito de satisfacer las necesidades e intereses particulares de cada estudiante. Las
actividades de practica buscan concienciar al estudiante sobre sus fortalezas y debilidades en el
dominio del contenido, con el propdsito de que asuma control de su aprendizaje paulatinamente.
El maestro y la maestra, como parte integral y esencial del proceso, tendran la responsabilidad
de estimular, orientar, guiar y evaluar periddicamente el aprendizaje alcanzado por cada
estudiante. También se incluye una guia de estudio, que presenta las ideas principales de la
leccién y el vocabulario estudiado con sus definiciones.

Lecciones

Cada unidad se compone de diferentes lecciones, divididas por temas, macro conceptos y
destrezas. A su vez, cada leccidn se compone de cinco elementos fundamentales: presentacion
o contenido del curso, documentos en formato digital (PDF), enlaces a Internet, secciones
especiales y ficha descriptiva.

e Ficha descriptiva. Es el plan detallado de la leccién. Esta incluye los objetivos especificos
de la leccidn, los estdndares y expectativas, las estrategias y recursos de ensefianza,
términos clave, enlaces a Internet y referencias, entre otros. Solo el maestro tendrd
acceso a las fichas descriptivas de las lecciones.

e Presentacidon (Lesson Content). Cada presentacién contiene de forma detallada la
explicacidon de los conceptos y destrezas de la leccidn, segun se establecen en los
objetivos. Ademas, se compone de los siguientes elementos que contribuyen
sistematicamente al desarrollo del aprendizaje deseado en el estudiante:

= Actividad. Incluye una serie de actividades cuidadosamente

@ seleccionadas para exponer al estudiante a practicar las destrezas y

conceptos discutidos. Tiene el propdsito de cotejar periddicamente el

aprendizaje alcanzado por el estudiante antes de continuar con otros temas vy
destrezas.

= Demostracién/Pasos. Presenta demostraciones formales de los
procesos a seguir en una actividad o en la solucidn de un problema.

@ = Animacion. Permite acceder a explicaciones, procedimientos o
graficas que muestran de manera visual los conceptos y destrezas




discutidos en la seccién. Permiten atender el desarrollo y entendimiento
conceptual del estudiante.

o = Pestafias. Se encuentran al lado derecho o izquierdo de Ia
presentacion. Al desplegarse incluyen flujogramas, biografias, notas,
fotos, explicaciones, sugerencias, recordatorios o conocimiento previo necesario.

* Foto o imagen. Conecta una explicacién particular con una foto o

()

imagen que probablemente se accede del Internet.

* Video. Es el acceso a un corto video vinculado al contenido.

® Internet. Es un enlace directo a un sitio o portal de Internet
estrechamente relacionado con el tema.

Cada una de las secciones incluidas en la presentacidon esta conectada a un icono en
particular que la identifica, seglin se muestra en la explicacidn ofrecida. Presionar el icono
llevara la presentacién inmediatamente a la seccion especifica que este representa.

Documentos en PDF. Estos documentos incluyen copia de ejercicios de practica,
laboratorios y actividades de la leccion. Estos documentos se pueden imprimir para que
el estudiante los trabaje a lapiz y papel.

Enlaces a Internet. Estos enlaces son una conexién directa al Internet y se pueden acceder
directamente desde la presentacién. Los mismos incluyen explicaciones adicionales,
ejemplos, aplicaciones o demostraciones que permiten el desarrollo conceptual de los
estudiantes en las destrezas y los temas discutidos.




Estructura del curso: componentes curriculares

Lesson content
Portada

Directorio

Es la carta de presentacién del curso y de la
leccidn. Identifica el curso, la unidad y la
leccion.
Contiene:
o Titulo del curso
o Titulo de unidad y de leccién
o Imagen
o Créditos

Presenta las secciones de la leccién. Cada
botdn posee un hipervinculo hacia la seccién
gue representa. A partir de la segunda leccién
no se presenta la seccidn Apertura.

Seccién que se encuentra solamente en la
primera leccion de cada unidad.

Mi planeta y yo ‘

Presenta situaciones o problemas cotidianos relacionados al tema principal de &

la unidad de estudio. Ademas de introducir el tema, se busca que esta seccion
dirija a los estudiantes en el proceso de creacion del proyeclo colaboralivo
Para el mismo, los estudiantes haran una coleccion de problemas cotidianos
con sus soluciones, usando su ereatividad para presentarlos al final del curso,
La maestra puede utilizar diferentes estralegias de ensefianza para guiar a los
estudiantes en el desarrollo de este proyecto,

Lee la siguiente situacién y discute as preguntas con tus compariercs de grupe.

Gilber s un joven profesional. Es muy
cuidadoso ce tirar la basura en el zafacon y
¥ cuida

camprar agus embotellad.

Seccion de exploracidn que se encuentra en
todas las lecciones.

s priclico

Tambiér es més rapido y conveniente comprar el ca‘é de la esquina que hacerlo en

casa y llevario en un vaso reusable. Al comprar su auto nueve, rechazé el modelo
hirido porque uchar el rudo del molor cuando acelera, zsi sea para it
barbero en la siguiente cuadra

al

6.
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Temas (contenido)

Por ejernplo, mu
munda han

recto?
natural, el

Eco-Lab

n

Investigue el significade de los conceptes gue faltan.

ramiento aguda o cronica debido a la

 un venen
adversos en el tefido e auro, incluida ef cerebro,

3 plomo

3
4. APA{siglas en inglés £24)
i i

6. mitigacicn

7. remediacicn

obre ¢l sistema nenviose, causanto efectos

cho-ciencias

ecosistemas,

astre.

Lea gl menos uno de los siguientss arliculos. dngloe su conlenide v evalie
Ia situacitn antes presentada, Discute 14 posicitn en un corta ensayo
argumentetivo,

A liadizal fante cnd Flasme waste
e T— — ]

Desarrollo del contenido con
definiciones, explicaciones,
ejemplos y demostraciones.

Amplian las experiencias de aprendizaje de los
estudiantes.

Ecolab. Se encontrara una
@ actividad de laboratorio
para complementar el

proceso de
conceptualizacion.

TecnoCiencia. Aplicaciones
tecnolégicas de uso comun

relacionadas al tema de la
leccion.

Perspectiva. Actividad para
investigar la aplicacion del
tema de la leccién desde
una perspectiva local.

Ciencias conectadas. Se
presentan videos o lecturas
que demuestren la
integracion del tema de la
leccidn con otras ciencias.
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Asistente de laboratorio

= Eco-Lab =

e proporcicnar agua polable?

Titulo: [ caso de Flint Michigan: (Cuzl es Iz respensatilidad del gobierna cuzrco s rata

Directorio de botones
Navegacion

.4 ‘ Cerrar

Desliza hacia la izquierda
Generales

Informacioén

Asistente de laboratorio

Trabajo en grupo

Pregunta

O®® O

Al pulsar la pestafia del asistente de
laboratorio que se ubica en la parte inferior
derecha o izquierda de algunas de las plantillas
del Lesson Content, el estudiante podra ver
algunas notas importantes para la realizacion
de las actividades de laboratorio.

® Créditos
@ Regresar
Video
Imagen
@ Pasos
. Web

1

N




@ Mapa de conceptos Calculadora
Mapa Mdusica
Objetivos Observa
Agrandar o achicar imagen Lectura

©
®

Secciones especiales
Ecolab

Ciencias conectadas

Perspectiva

TecnoCiencia

Documentos de trabajo
Ejercicios objetivos Se encuentran en todas las lecciones y se provee la
i clave para el docente.

Comprendo
i Aplico
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Otros documentos Se encuentran en todas las lecciones.
o Ecolab
o Guia de estudio

14




Desglose de unidades

A continuacién, se desglosa la divisién de las unidades en lecciones donde se detallan los titulos
de cada unidad, y los titulos, codigos, objetivos, temas y conceptos de cada leccién.

Unidad 0. Introduccion
Al finalizar esta unidad, el estudiante habra completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 0. Guia para el desarrollo de una investigacion cientifica
Cddigo: C423G0OSUOOLOO
Apéndice
o Guia para el desarrollado de una investigacidn cientifica

Conceptos
o Feria cientitifica
o Investigacién cientifica

Leccién 1. Conocimiento cientifico.
Cdédigo: C423G0S00L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccidén, el estudiante:
o identificara una informacidn como un dato cientifico o no cientifico;
o distinguira entre qué es ciencia y qué no lo es.

Temas
o Conocimiento comun o cientifico
o Ciencia y pseudociencia

Conceptos
o ciencia
o pseudociencia
o método cientifico
o confiabilidad
o observacion
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Leccion 2. El método cientifico
Codigo: C423G0S00L02
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describird la historia y origen del método cientifico;
explicara el papel de Galileo en el desarrollo de la ciencia moderna;
describird las caracteristicas del método cientifico;
desarrollara una investigacion sencilla siguiendo el método cientifico;
explicara las etapas del método cientifico.

Temas
Historia y origen
Definicion y caracteristicas
Etapas

Conceptos
método cientifico
método experimental
método ldgico

Leccidn 3. La investigacidn cientifica
Cdédigo: C423G0OSUOOLO3
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

describird el papel de la tecnologia en las investigaciones cientificas;
identificard y describira ejemplos de fraude cientifico;
distinguira las fuentes de informacion confiables de las que no lo son;
identificard las diferentes clasificaciones en las que se puedan agrupar las
investigaciones cientificas;
identificara las caracteristicas principales que debe tener una investigacion
cientifica.

Temas
La investigacidn y la ciencia
Tipos de investigacién
La tecnologia y las matematicas
Validez y confiabilidad
Fraude en la ciencia

Conceptos
confiabilidad
conocimiento cientifico
fraude cientifico
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o investigacion
o objetividad
o validez

Leccion 4. Desarrollando una investigacion cientifica
Cddigo: C423G0OSUOOLO4
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o identificard y describira cada una de las etapas del desarrollo de una investigacién
cientifica;
o explicard la relacion entre todas las etapas de una investigacion cientifica;
o identificard las etapas de una investigacién como partes de un proceso en el cual
todas son interdependientes.

Temas
o Etapa 1: El comienzo

o Etapa 2: Investigando
o Etapa 3: Buscandole significado
o FEtapa 4: Publicar

Conceptos

o analisis de datos
conclusiones
confrontar hipotesis
disefio experimental
formato APA
justificacion

marco tedrico
variable control
variable dependiente
variable independiente
variables

0O O O o0 O o O o0 O O

Leccidn 5. Hojas de practicas
Cddigo: C423G0OSUOOLO5S
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o redactara la pregunta de investigacion y la hipdtesis para una investigacion
cientifica de forma correcta;
o analizara datos representados en tablas o graficas a través de preguntas sobre las
mismas;
o llegara a conclusiones y redactarlas a partir del analisis de los datos;
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Temas

creard y redactara un disefio experimental para una posible investigacion de

forma original.

Borrador para investigacion
Pregunta e hipdtesis
Hipdtesis: Si, entonces
Analisis de datos
Experimentacién
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Unidad 1. Las ciencias ambientales
Al finalizar esta unidad, el estudiante habra completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. Introduccion a las ciencias ambientales
Cddigo: C423G0SUO1LO01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o definird el concepto ciencia ambiental;
o identificara los beneficios del estudio de las ciencias ambientales;
o explicard las caracteristicas que distinguen a las ciencias ambientales de las otras
ciencias;
o explicard la relacion entre las disciplinas relacionadas a las ciencias ambientales, en
particular la economia.

Temas
o Lacienciay sus ramas
o Una ciencia interdisciplinaria

Conceptos
o ambientalismo
o ciencia ambiental
o interdisciplinaria

Leccién 2. Etica ambiental
Cédigo: C423G0SU01L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

o describira los principios de cada tipo de ética ambiental;

o comparar y contrastar las teorias fundamentales de |a ética ambiental;

o evaluaray determinara el tipo de ética ambiental con la cual se identifica en la

actualidad.

Temas
o La ética ambiental
o Tipos de ética ambiental
o Visiones éticas

Conceptos
o ética o ética de la preservacion
o ética ambiental o ética de la conservacion
o ética del desarrollo o justicia ambiental
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Unidad 2. La Tierra: Nuestro hogar
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. La evolucion de la Tierra
Cédigo: C423G0SU02L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o explicard las etapas del proceso evolutivo de la Tierra;
o relacionard y describird cémo la teoria de las placas tectdnicas explica los
terremotos y las erupciones volcdnicas, entre otros fendémenos geoldgicos;
o disefard y creara un modelo a escala del planeta Tierra, en el cual ilustre las capas
interiores asi como las placas tectoénicas.

Temas
o Y surgio el universo

o El sistema solar

o LaTierra evoluciona

o Los cambios en la Tierra

o Laedad de laTierra
Conceptos

o catastrofismo

datacién absoluta
datacion relativa
eones

era

escala de tiempo geoldgico
expansion inflacionaria
extinciéon

fosil

glaciacién

isétopo

periodos

supernova
uniformitarianismo

O 0O O o o o o o o o o o O

Leccidn 2. Composicion de la Tierra
Cddigo: C423G0SU02L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o relacionard y describira cémo la teoria de las placas tecténicas explica los
terremotos y las erupciones volcdnicas, entre otros fendmenos geoldgicos;
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disefara y creara un modelo a escala del planeta Tierra, en el cual ilustre las capas
interiores asi como las placas tecténicas.

Temas
¢De qué estd hecha la Tierra?

Las placas tectdnicas
Terremotos
Volcanes

Conceptos
astenosfera
compuesto
corteza
deformacién
deformacion eldstica
deformacioén plastica
deriva continental
epicentro
escala Richter
foco
inversién magnética
lava
limite convergente
limite de transformacion
limite divergente
limites
litosfera
manto
mesosfera
nucleo
nucleo externo

nucleo interno

ondas sismicas

ondas superficiales
Pangea

piroclastico

placas tectdnicas

rebote clastico
sismélogos

sismémetros

subduccion

teoria de la tectdnica de placas
terremotos

volcan

volcan compuesto
volcan de cono de ceniza
volcan de escudo
volcanes activos
volcanes extintos
volcanes inactivos

Leccidn 3. Rocas y minerales
Cddigo: C423G0SUO2L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

comparara y contrastara el proceso de formacién de las rocas igneas,
sedimentarias y metamérficas;
identificard problemas cotidianos causados por la erosién de las rocas;
clasificara varios ejemplares de rocas de acuerdo a las caracteristicas observadas.
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Temas
Minerales
El ciclo de las rocas
Meteorizacidn
Suelo
Conservacion del suelo

Conceptos
abrasién
ciclo de rocas
cristal
desertificacion
erosiéon
fertilidad del suelo
horizontes
humus
lava
magma
meteorizacion mecanica
meteorizacidon quimica

oxidacion
precipitacion acida
roca

roca ignea

roca ignea extrusiva
roca ignea intrusiva
roca madre

roca metamorfica
roca sedimentaria
suelo

suelo residual
suelo transportado

mineral

Leccidn 4. La atmdsfera y el clima de la Tierra
Codigo: C423G0SU02L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

comparara y contrastara las diferentes capas de la atmdsfera terrestre;
explicard, haciendo uso de modelos o diagramas, cdmo la atmdsfera y los océanos
interaccionan, asi como algunos efectos de esa interaccion;
describird algunos eventos climatolégicos que hayan presenciado y explicara sus
causas;
diagramara la estructura de la atmdsfera terrestre y describira su composicién.

Temas
Composicién y estructura de la atmdsfera terrestre
Los factores del estado del tiempo
Los cambios en el estado del tiempo

Conceptos
anemometro estratosfera
atmadsfera exosfera
ciclén frente célido
estado del tiempo frente estacionario
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frente frio
frentes ocluidos
humedad

masa de aire
mesosfera
presion

Leccion 5. Recursos globales de agua
Cddigo: C423G0SUO2L05
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

precipitacion
punto de rocio
termosfera
tornado
troposfera

describird como las corrientes ocednicas influyen en el clima;
explicard por qué, aun con la abundancia de agua en nuestro planeta, la

disponibilidad de agua es escasa.

Temas
El agua dulce y el agua salada
Aguas superficiales y subterraneas
Disponibilidad del agua

Conceptos
acueductos
acuiferos
acuiferos confinados
acuiferos no confinados
capa fredtica
dique
lagos eutréficos
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lagos mesotroficos

lagos oligotroéficos

llanura de inundacién
manantiales

pozos artesianos

recarga de agua subterranea
represa




Unidad 3. Un planeta vivo: Principios ecoldgicos
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. La red de la vida
Codigo: C423G0SU03L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o identificard y enumerara los factores bidticos y abidticos en un ecosistema dado;
o distinguira, a través de una tabla comparativa, entre una poblacidn, una
comunidad y un ecosistema;
o describird el nicho ecoldgico de una especie dada.

Temas
o La organizacion de la vida en los ecosistemas
o Habitat y nicho ecoldgico
o La biodiversidad
o Factores limitantes

Conceptos

o abidtico
biodiversidad
biosfera
bidtico
comunidad
ecologia
ecosistema
habitat
nicho
poblacién

O 0O O O O O O O O

Leccién 2. Biomas y ecosistemas
Cadigo: C423G0SUO03L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o identificara en un mapa mundial los diferentes biomas;

o distinguira entre los diferentes biomas terrestres y acuaticos;

o identificara los diferentes biomas segun la descripcién de sus caracteristicas.
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Temas
¢Qué son los biomas?
Biomas forestales
Los pastizales y los desiertos
La tundra
En el agua

Conceptos
afluente
bioma
biomas forestales
bosque caducifolio templado
bosque de coniferas
bosque tropical
desierto
estuario
humedal
manantial
pastizales templados
permafrost

Leccion 3. Cambios en los ecosistemas
Cédigo: C423G0OSUO3L03

Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

explicard, en un modelo o diagrama, la relacion entre sucesién ecoldgica, seleccién

natural y evolucion.

Temas
Los cambios a través del tiempo
La evolucion
Las adaptaciones
La sucesion ecolégica

Conceptos
adaptacion
coevolucién
especie climax
especies pioneras
evolucién
fosil
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pradera

rio

sabana

tundra

tundra alpina

tundra polar

zona béntica

zona de aguas abiertas
zona de aguas profundas
zona intermareal

zona neritica

zona ocednica

rasgo
reproduccién selectiva
seleccién natural
sucesion

sucesiodn primaria
sucesion secundaria




Leccion 4. Interacciones entre organismos
Cadigo: C423G0SUO3L04

Objetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

definird las diferentes relaciones simbidticas entre organismos;
identificard el tipo de relacidn simbidtica descrita entre especies.

Temas
La competencia entre especies
La depredacioén
Las relaciones simbidticas
Conceptos
camuflaje
comensalismo
depredador
mutualismo
parasitismo
presa
simbiosis

Leccion 5. Energia
Cdédigo: C423G0OSUO3LO5
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
representara una red alimentaria de un ecosistema dado, en la cual identificara los
niveles troficos, los productores, los consumidores y los tipos de consumidores;
creara un modelo de uno de los ciclos biogeoquimicos y describira el flujo del
mismo a través de los ecosistemas;
completara un diagrama de los procesos fotosintesis y respiracion celular;
explicard la importancia de la fotosintesis y de la respiracidn celular para los
organismos y para los ecosistemas.

Temas
Redes alimentarias, niveles troficos y piramides de energia
Los ciclos biogeoquimicos

Conceptos
autotrofos combustién
cadena alimentaria descomponedores
carnivoro descomposicion
carrofiero fotosintesis
ciclo del agua herbivoro
ciclo del carbono heterotrofos
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homeostasis
pirdmide de energia
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red alimentaria
respiracion




Unidad 4. Poblaciones
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. Conceptos de poblaciones biolégicas
Codigo: C423G0SU04L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
explicard las diferentes estrategias reproductivas en una tabla comparativa;
construird un modelo que demuestre cdémo el equilibrio en los ecosistemas se
afecta si es alterado mas alld de su capacidad de carga y sus limites de tolerancia.

Temas
Ecologia poblacional
Factores que influyen en el tamafio de una poblacién
Modelos de crecimiento poblacional
Estrategias reproductivas

Conceptos
ecologia de poblaciones capacidad de carga
tamafio de la poblacién factores dependientes de la
densidad de poblacién densidad
distribucién de la poblacidn tasa de crecimiento intrinseca
proporcidn de sexos crecimiento exponencial
estructura de edad crecimiento logistico
factores dependientes de la especies-k
densidad especies-r

recurso limitante

Leccidn 2. La poblacién humana
Codigo: C423G0SU04L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describira el crecimiento poblacional mundial en los uUltimos siglos y la situacién
poblacional actual;
argumentara sobre los efectos sociales y econdmicos del crecimiento poblacional
mundial;
presentard posibles soluciones a los problemas causados por el crecimiento
poblacional global;
identificard tres paises desarrollados y tres paises en desarrollo de una lista de
paises, y justificara sus selecciones;
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explicard por qué los paises en vias de desarrollo tienen altas tasas de natalidad y
un estandar de vida bajo.

Temas
Caracteristicas
Crecimiento y el nivel de vida
Problemas y consecuencias

Conceptos
paises desarrollados
paises en vias de desarrollo
demografia
tasa de fertilidad
nivel de vida
ingreso nacional bruto

Leccién 3. Alimentando una poblacion en crecimiento
Cddigo: C423G0SU04L03

Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

enlistara las necesidades nutricionales de todo ser humano;
comparard y contrastara los diferentes tipos de agricultura;
explicara en qué consiste la revolucién verde;
evaluard a la luz de los resultados obtenidos hasta el momento, la efectividad de
los diferentes métodos utilizados en la produccion de alimentos y la lucha contra la
hambruna;
explicard en qué consiste la agricultura sostenible;
reconocerd y describira la relacién entre el crecimiento poblacional y la pobreza.

Temas
Necesidades nutricionales humanas

Tipos de agricultura

La revolucidn verde

Ingenieria genética y produccion de cosechas
Deforestacion

Irrigacién

Agricultura sostenible

Conceptos

hambruna
GMO
deforestacion
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agricultura sostenible
agricultura organica
agricultura de precision
biotecnologia

Leccidn 4. Biodiversidad
Cdédigo: C423G0SU04L04
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

enlistara las principales causas de la pérdida de biodiversidad e identificara la
responsabilidad del ser humano sobre ellas;
describira el valor de la biodiversidad para los ecosistemas y para el ser humano;
mencionara y explicara diferentes esfuerzos realizados para la conservacion de la
biodiversidad;
presentard posibles soluciones para contrarrestar las amenazas de la
biodiversidad;
escogerd una especie amenazada o en peligro de extincion y describird su habitat,
su nicho, sus caracteristicas biolégicas, sus amenazas y los esfuerzos actuales para
su proteccion.

Temas
Valor

Amenazas y pérdida de la biodiversidad
Leyes y tratados

Conceptos

biodiversidad

extinciéon

deforestacion
reforestacién
desertificacion
sobrexplotacién

especies exoticas
especies en peligro
especies amenazadas
administracién del habitat
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Unidad 5. El suelo

Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. El suelo
Codigo: C423G0SU05L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

explicara la importancia del humus para la fertilidad del suelo;
describird los componentes fisicos, quimicos y biolégicos involucrados en la
formacion del suelo;
distinguira entre la estructura y la textura del suelo;
reconocera e identificara los diferentes horizontes del suelo;
describird diferentes minerales y sus usos;
identificard y localizara importantes yacimientos minerales en los diferentes
continentes;
comparard y contrastara los diferentes métodos de explotacidon y extraccion.
evaluard y determinara el método de explotacién que menos impacta los
ecosistemas vy justificard su respuesta.

Temas
Formacidn y propiedades
Perfil
Formaciones minerales
Extraccion
Reservas globales
Tratados y leyes

Conceptos
textura erosion
estructura porosidad
humus particulas
suelo minerales
tierra explotacién
perfil explotacién superficial
horizontes explotacién subterrdnea
suelo fértil
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Leccion 2. Agricultura y ganaderia
Codigo: C423G0SU05L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

describird las causas del sobrepastoreo, la deforestaciéon y la desertificacidn, asi
como sus efectos en la homeostasis de los ecosistemas;
comparard y contrastara los diferentes pesticidas utilizados en la agricultura y
ganaderia;
evaluard los efectos en el ecosistema y para la salud humana de los diferentes
pesticidas utilizados en la agricultura y ganaderia;
presentard alternativas a los productos quimicos utilizados en la agricultura y
compararad su efectividad.

Temas
Tipos de agricultura
Los fertilizantes
Productos quimicos agricolas
La ganaderia

Conceptos
sobrepastoreo
desertificacion
pesticida

Leccidn 3. Planificacion del uso
Codigo: C423G0OSUO05L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

enumerara y describira los factores que contribuyen a la extensién del urbanismo;
enumerard y describira los factores que deben ser considerados en la planificacion
del uso del suelo;
disefiard un diagrama para discutir las consecuencias del depararme urbano;
evaluard, desde el punto de vista ético, y argumentara a favor o en contra de la
gentrificacion como estrategia para la revitalizacion de areas urbanas;
identificara una consecuencia del crecimiento urbano no planificado que les
impacte en su vida diaria y presentara posibles soluciones efectivas y duraderas;
describird las diferentes practicas de manejo y evaluara su aplicabilidad en
diferentes situaciones presentadas;
evaluard y presentard posibles estrategias para el manejo de los fuegos forestales.
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Temas
Planificacién y desparrame urbano
Urbanizacion y gentrificaciéon
Transportacién
Parques nacionales y refugios de vida silvestre
Humedales
Bosques

Conceptos
zonificacién
urbanizacion
gentrificacion
bosque
tala selectiva
manejo forestal
bosque primario

Leccidon 4. Manejo de desperdicios sdélidos
Codigo: C423G0OSUO5L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

identificard y clasificara diferentes desperdicios presentados;
explicara por qué los desperdicios solidos representan un problema en todo el
mundo;
comparard y contrastara los métodos de disposicidn de los desperdicios sélidos;
evaluarad la efectividad de la reduccidon en la fuente como método de manejo de
los desperdicios municipales.

Temas
Clasificacion
Métodos de disposicion

Conceptos
incineracion
reuso
reciclaje
vertedero
desperdicios municipales
desperdicios industriales
reduccion en la fuente
compostaje
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Leccion 5. Regulacion de desperdicios quimicos
Codigo: C423G0OSUO5L05
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

distinguira entre sustancias tdxicas y sustancias peligrosas;
identificard las sustancias peligrosas entre varias sustancias presentadas, segln sus
caracteristicas;
identificard las diferencias entre sustancias peligrosas y residuos peligrosos.

Temas
Definicidon
Materiales y sustancias téxicas

Conceptos
desperdicios peligrosos
sustancias toxicas

Leccidn 6. Conservacion
Cédigo: C423G0OSUO5L06
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

describird y comparara las diferentes practicas de conservacion del suelo;
evaluard las diferentes practicas de conservacién del suelo e identificara cual seria
la mas efectiva en diferentes escenarios presentados, y presentara argumentos
validos para justificar su respuesta;
describird los métodos de manejo de los desperdicios peligrosos;
evaluard la importancia de la reglamentacién del manejo de los desperdicios
peligrosos tanto para el ambiente como para la salud humana;
describird y evaluara, desde el punto de vista ético, el manejo y disposicion de las
sustancias peligrosas en su hogar.

Temas
Practicas de conservacion: preservacion, remediacion, mitigacidén y restauracién
Estrategias de uso sostenible

Conceptos
conservacion
preservacion
remediacién
mitigacién
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Unidad 6. El agua

Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. Suministros globales
Cddigo: C423G0SU06LO1
Objetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o enumerard y distinguira entre aguas superficiales y aguas subterraneas;
o identificard y discutira los factores que causan las sequias.
Temas
o Aguas superficiales y subterraneas
o Escasesy sequias
Conceptos
o acuifero
o nivel freatico
o corrientes superficiales

Leccidn 2. Calidad de agua
Cdédigo: C423G0SU06L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o definird el concepto calidad de agua;

o identificard y describira los indicadores de calidad de agua;

o explicard cdmo la contaminacién del suelo se relaciona con los problemas de los

recursos de agua, tanto superficiales como subterrdneos;

o enumerard y describira las principales fuentes de contaminacién del agua;

o diferenciara entre fuentes de contaminacion puntual y no puntual;

o enumerard y describira las fuentes de contaminacion del agua subterranea.
Temas

o Contaminacion del agua subterranea y superficial

o Indicadores de calidad
Conceptos

O agua potable

o indicadores de calidad

o pH

o dureza
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coliformes
oxigeno disuelto

Leccidn 3. Uso y conservacion
Cddigo: C423G0SU06LO3
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

enumerard y describira los diferentes usos del agua y los problemas asociados a
estos;
explicard diferentes métodos de conservacidn del agua que pueden ser realizados
tanto por los ciudadanos como por las instituciones y agencias;
evaluara, desde el punto de vista ético, el consumo de agua en su hogary
determinara los métodos de conservacion mas adecuados para el hogar.

Temas
Usos del agua con fines domésticos, agricolas e industriales
Técnicas de pesca y la sobrepesca
Acuacultura
Acueductos y sistemas sépticos
Tratados y leyes: el "Clean Water Act"

Conceptos
irrigacion

36




Unidad 7. El aire

Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. Calidad del aire
Cdédigo: C423G0SUO7L01
Objetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:

o enumerara los principales contaminantes del aire, describird sus efectos y los
clasificara como contaminantes primarios o secundarios;

o evaluard los métodos locales y globales de control de la contaminacién del aire;

o presentard posibles estrategias para la regulacion de los contaminantes del aire.
Temas

o Fuentes primarias y secundarias de contaminacién

o Efectos de la contaminacién

o Medidas de control

o El Clean Air Act y otras leyes
Conceptos

o contaminantes primarios o didxido de azufre

o contaminantes secundarios o hidrocarburos

o contaminantes criticos o smog fotoquimico

o monoxido de carbono O emisiones

o materia particulada o deposicion acida

Leccidn 2. Ozono estratosférico
Codigo: C423G0SUO7L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o explicard como los humanos somos responsables del dafio a la capa de ozono.
Temas

o Formacién

o Radiacién ultravioleta

o Causas y efectos de la reduccién del ozono

o Estrategias contra la reduccion del ozono

o Leyesy tratados
Conceptos

o CFC

O 0zono
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Leccion 3. El aire interior
Cédigo: C423G0OSUO7L03
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
enumerarad los principales contaminantes del aire interior, ademas de describir su
procedencia y sus efectos.
identificard posibles contaminantes en el interior de la sala de clases o algin otro
espacio interior de la escuela, asi como su procedencia.

Temas
Contaminacién y control

Conceptos
asbestos
formaldehido
climatizacion

Leccidn 4. Calentamiento global
Cdédigo: C423G0SUO07L04
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:
enumerarad los gases de invernadero que se encuentran en nuestra atmdsfera y
explicard su funcion;
creard un diagrama que represente el efecto de invernadero de la Tierra;
definira de forma clara el término calentamiento global;
explicard la relacién entre los gases de invernadero, las actividades humanas vy el
calentamiento global;
identificard y describira las consecuencias del calentamiento global que han
presenciado a lo largo de su vida;
explicard y describira los hallazgos de al menos dos estudios realizados sobre el
calentamiento global.

Temas
Gases y efecto de invernadero
Causas y consecuencias del calentamiento global
Estudios e investigaciones

Conceptos
gases de invernadero
cambio climatico
calentamiento global
efecto de invernadero
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Leccion 5. Reduciendo el cambio climatico
Codigo: C423G0SUO7L05
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
describira los esfuerzos y las medidas internacionales y globales contra el
calentamiento global;
evaluara las medidas para el control y reduccidn del calentamiento global y
determinara su efectividad a la luz de la realidad actual;
evaluard y determinard su huella de carbono y analizard cémo puede reducir la
misma;
describira posibles enmiendas a los tratados actuales para aumentar su efectividad
contra el calentamiento global.

Temas
La huella de carbono
Los cambios necesarios
El Tratado de Kyoto, otras leyes y tratados.

Conceptos

cambio climatico
huella de carbono
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Unidad 8. Los recursos energéticos
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. Energia
Codigo: C423G0SU08LO1
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

brindara ejemplos reales y relevantes de la aplicacion de las leyes de
termodinamica;
relacionara la Revolucién Industrial y el uso del petréleo y el carbén como fuentes
de energia con los cambios sociales y econdmicos que produjeron una sociedad de
consumo;
explicard y comparara los patrones de consumo energético en los paises
industrializados y los paises en desarrollo.

Temas
Formas de energia
Leyes de termodinamica
Fuentes de energia renovables y no renovables
El efecto de la Revolucion Industrial
Tendencias de consumo
Necesidad futura

Conceptos
termodindamica
primera ley de termodinamica
segunda ley de termodinamica
entropia
energia
fuente renovable
fuente no renovable
combustibles fdsiles
Revolucion Industrial

Leccion 2. Combustibles fasiles
Cddigo: C423G0OSU08L02
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
comparara y contrastara los procesos de formacion de los tres tipos de
combustibles fdsiles, asi como sus métodos de extraccién y purificacidn;
identificard en un mapa mundial las principales reservas de petrdleo y carbdn;
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describira las ventajas y desventajas del uso de los tres tipos de combustible fésil
en la produccion de energia.

Temas
Formacion del carbdn, el petréleo y el gas natural
Métodos de extraccién y purificacion
Reservas y demanda mundial
Ventajas y desventajas

Conceptos
barril de petréleo

Leccion 3. Energia nuclear
Cédigo: C423G0SU08LO3
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:
explicard el proceso de fision de un dtomo de uranio y el proceso de produccion de
electricidad con el combustible nuclear;
describird las ventajas y desventajas ambientales de la produccién de energia con
uranio;
explicara el proceso de disposicidn de los desechos radiactivos de la produccion de
energia nuclear;
describird los riesgos a la salud y seguridad humana de la produccidn de energia
nuclear;
argumentara a favor o en contra del uso de la energia nuclear.

Temas
Proceso de fisidén
Combustible nuclear
Produccion de electricidad
Ventajas y desventajas ambientales
Radiacion, seguridad y salud humana
Desechos radiactivos

Conceptos
fision
radiacion
desechos radiactivos
uranio
reactor de generacion
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Leccidn 4. Energia hidroeléctrica
Cadigo: C423G0SUO8L0O4
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o diagramara y explicard el proceso de produccidn de energia hidroeléctrica;
o explicard las razones por las cuales la cantidad de energia hidroeléctrica producida
es limitada.

Temas
o Represasy control de inundaciones
o Sedimentacién y otros problemas

Conceptos
O presa
o hidroenergia

Leccion 5. Energia renovable
Cdédigo: C423G0OSU08LO5
Obijetivos
Al finalizar esta leccién el estudiante:
o construira una tabla comparativa en la que se describiran los diferentes tipos de
energia renovable;
o debatira las ventajas y desventajas de cada una de las formas de energia renovable
y determinard la mas efectiva para la regidon donde reside.

Temas
o Energia solar
Celdas de hidrégeno
Biomasa
Energia edlica
Centrales hidroeléctricas de pequeiia escala
Energia de las olas y las mareas
Energia geotérmica
Ventajas y desventajas ambientales

o O O 0O O O O

Conceptos
o celdas fotovoltaicas
o aerogenerador
o biomasa
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Leccidn 6. Conservacion de energia
Codigo: C423G0SU08LO6
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o evaluara la viabilidad de maximizar la eficiencia energética en su pais o region;
o evaluard y describird posibles métodos de conservacién de la energia, tanto
individuales como colectivos.

Temas
o Eficiencia energética
o Estandares CAFE
o Autos hibridos
o Transportacién colectiva

Conceptos
o cogeneracion
o sistema hibrido
o transporte colectivo
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Unidad 9. Nuestra relacion con el ambiente
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccidn 1. El ruido
Codigo: C423G0SU09L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o definira el ruido como contaminante;
o identificara y describird las fuentes de ruido mds comunes;
o explicard por qué las personas no perciben el ruido como un contaminante;
o describird los posibles efectos a la salud humana de la exposicidn al ruido.

Temas
o Fuentes
o Efectos en la salud humana
o Medidas de control

Conceptos

o decibelio
dBA
dB
fuente
receptor
ruido
reverberacion
sondémetro

O O O O O O O

Leccion 2. Regulacion
Cddigo: C423G0OSU09L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
o describira los esfuerzos locales y globales para la concienciacidn sobre la
contaminacién por ruido y sus efectos en la salud humana;
o evaluara la reglamentacién local y global para el control del ruido;
o autoevaluara su exposicion al ruido como contaminante y predecird las posibles
consecuencias en su salud de continuar dicha exposicion;
o disefiard una investigacidon sobre la contaminacién por ruido en su escuelay
argumentara sobre los posibles hallazgos y las implicaciones de estos.

Temas
o Educacion
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o Reglamentacién

Conceptos
o ruido
o fuente
o decibelios

Leccidn 3. La salud humana
Cadigo: C423G0SUO9L03
Obijetivos

Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o distinguira entre toxicidad aguda y toxicidad crénica y dara ejemplos reales;
explicard la relacion entre el tiempo de exposicion y la toxicidad;
distinguira entre riesgo y peligro;
distinguira entre un riesgo real y la percepcidn de riesgo;
describira los factores considerados en un analisis de riesgo ambiental.

o O O O

Temas
o Principios de toxicologia
o Andlisis de riesgo ambiental
o Efectos agudos y cronicos
o Relacién désis-respuesta

Conceptos

ruta de exposicidon
potenciacién

riesgo real
riesgo percibido

o toxicologia o antagonismo

o hipersensibilidad o bioacumulacion

o dosis o biomagnificacion

O exposicién o peligro natural

o agudo o peligro antropogénico
o cronico o nivel de umbral

O O

O O

Leccién 4. Impacto econémico
Cdédigo: C423G0SU09L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:

o explicara en qué consiste un analisis de costo-beneficio y por qué forma parte del
analisis de riesgo ambiental.

Temas
o Andlisis costo-beneficio
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Externalidades
Costos marginales
Sostenibilidad

Conceptos
analisis costo-beneficio
costos marginales

Leccion 5. Politicas ambientales y toma de decisiones
Codigo: C423G0OSUO9LO5
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
describira los acontecimientos que ha provocado cambios en las politicas
ambientales globales;
explicard el proceso del desarrollo de leyes y reglamentaciones ambientales a nivel
local y global;
explicara por qué no es posible excluir la politica de los esfuerzos ambientales;
describird el papel de los ciudadanos en el desarrollo de las politicas ambientales.

Temas
Lecciones del pasado
Desarrollo de politicas y regulacién ambiental
Politicas ambientales internacionales

Conceptos
tratados internacionales
leyes ambientales
reglamentos ambientales
politicas ambientales
grupos ambientalistas
agencias ambientales
Agenda 21
Declaracién de Rio
Protocolo de Kioto
ONU
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Leccion 6. Nuestro futuro
Codigo: C423G0SU09L06
Objetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
definird el concepto tecnologia ambiental y explicara sus aplicaciones;
describird y evaluara el impacto en el ambiente, en la sociedad y en nuestras vidas
diarias, de la tecnologia ambiental;
evaluard la viabilidad de la aplicacién diaria de los proyectos desarrollados por la
tecnologia ambiental.

Temas
Tecnologia ambiental

Edificios verdes

Conceptos
edificio verde
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Unidad 10. La sostenibilidad

Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones.

Leccion 1. Desarrollo sostenible
Codigo: C423G0SU10L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o explicard el concepto desarrollo sostenible de forma clara y sencilla;

o discutird las estrategias para el desarrollo sostenible y describira los obstaculos
gue comunmente enfrenta.

Temas
o Caracteristicas
o Estrategias
o Obstaculos que enfrenta
o Voluntad politica

Conceptos
o desarrollo sostenible
o sostenibilidad

Leccidn 2. Sociedades sostenibles
Cdédigo: C423G0SU10L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
o definird el concepto sistemas humanos y explicard su importancia en las
sociedades actuales;
o explicard por qué los sistemas humanos actuales no son sostenibles;
o identificara los retos en el desarrollo de ciudades sostenibles;
o describira el papel de la planificacidn dentro del proceso de desarrollar ciudades
sostenibles;
o comparard la ciudad de Curitiba en Brasil con su ciudad, dentro del marco de la
sostenibilidad.

Temas

Sistemas humanos

Planificacién, construccién y transporte
Ciudades sostenibles: Curitiba
Comercio justo

0 O O O

Conceptos
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infraestructura
sistemas humanos
desarrollo compactado
planificacion
transporte colectivo
comercio justo
consumo local

Leccion 3. La educaciéon ambiental
Codigo: C423G0SU10L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante:
definira el concepto educaciéon ambiental;
comparard y contrastara los términos educacién ambiental y ciencias ambientales;
describira en una linea del tiempo, los acontecimientos que dieron paso al
surgimiento de la educacion ambiental a nivel global;
describird el papel de la ONU en el desarrollo de la educacién ambiental;
discutird los obstaculos que enfrenta la educacidn ambiental en la sociedad actual;
argumentara sobre la importancia de la educacidén ambiental en el desarrollo de
ciudades sostenibles.

Temas
Inicios
Caracteristicas
Obstaculos
Importancia

Conceptos
educacion ambiental

Leccion 4. Estilos de vida sostenibles
Cdédigo: C423G0SU10L04
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante:
explicard la importancia del desarrollo de una conciencia ambiental desde
temprana edad,;
comparara y contrastara los diferentes enfoques y estilos de vida del movimiento
verde;
autoevaluard su estilo de vida actual y su relaciéon con el ambiente, para
autodeterminar y establecer una ética ambiental y un estilo de vida que regira su
relacion con el ambiente por el resto de su vida.
Temas
Cambio de mentalidad
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Consumo consiente
El minimalismo
El movimiento verde

Conceptos
minimalismo
reuso
voluntad
huerto casero
basura-cero
moda sostenible
minimalismo
reuso
voluntad
huerto casero
basura-cero
moda sostenible
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