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Descripcion del curso

El curso de Calculo de EduSystem tiene como objetivo fundamental desarrollar en
el estudiante destrezas matematicas de alto nivel, y crear conciencia de la importancia del
estudio del calculo para atender problemas y situaciones que se presentan en la vida
cotidiana. A través del contenido desarrollado y de las estrategias y técnicas utilizadas, se
propicia en el estudiante un profundo entendimiento de los conceptos, asi como las
destrezas técnicas necesarias para el estudio de cursos universitarios o prepararse para
los examenes de nivel avanzado. El enfoque de multiples representaciones es utilizado a
través de todo el curso para facilitar la visualizacion de conceptos. La manera en la que se
presentan los temas y los ejemplos, y las aplicaciones que se utilizan, al igual que la forma
en la que se desarrollan las destrezas matematicas, permite que el estudiante visualice,
entienda y valore su utilidad en la vida cotidiana.

El contenido del curso se alinea a los curriculos de las universidades mas
reconocidas de Puerto Rico y en gran parte a la secuencia curricular del programa de nivel
avanzado del College Board (AP). Parte de los contenidos estan alineados a los £standares
de contenido y expectativas de grado (Puerto Rico Core Standards) del Departamento de
Educacion de Puerto Rico (2014) y a los Common Core State Standards de Estados Unidos,
y hace énfasis en los estandares de Algebra y Funciones, integrando también las areas de
Numeracién y Operacion, Geometria y Analisis de Datos, y Probabilidad. El estandar de
funcién se trabaja con esmero, y se aplica especial atencion a la representacion grafica de
las funciones polinomiales y trascendentales como las trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas.

El contenido del curso contempla los tres grandes temas de cualquier curso de
calculo: limites, derivadas e integrales (antiderivadas). Las lecciones relacionadas a limite
consideran los siguientes temas: concepto de limite de una funcién, propiedades del
limite de una funcidn, limites trigonométricos, limites relacionados al infinito, definicion
formal de limite y continuidad de una funcion. Las lecciones relacionadas a las derivadas
consideran los siguientes temas: la pendiente de la recta tangente; la derivada; reglas
basicas de diferenciacién; la derivada de funciones trascendente; la recta tangente y
normal; la diferenciacion de funciones compuestas, implicitas e inversas; regla de la
cadena; diferenciacion de funciones inversas; aplicacion de la primera y segunda derivada;
concavidad y punto de inflexion; analisis grafico y aplicaciones de la derivada.




Las lecciones relacionadas con antiderivadas e integrales contemplan los siguientes
temas: concepto de antiderivadas; método de sustitucion y cambio de variable;
ecuaciones diferenciables; aplicaciones de ecuaciones diferenciables; antiderivadas de
funciones trascendentes; integrales de funcion inversa; teorema fundamental del calculo;
sumatoria y notacion; integrales definidos; area de regiones; area y volumenes de
revolucion; largo de curva y area superficial, y aplicaciones de trabajo, fuerza y energia.

La primera unidad se diseiid con el propdsito de ofrecer un repaso y contenido de
referencia de temas fundamentales del curso de precalculo. Esta unidad contempla los
temas: los nUmeros reales; ecuaciones e inecuaciones; el plano cartesiano; la ecuacion de
las rectas; funciones, y funciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

Se enfatiza también en los procesos matematicos de soluciéon de problemas para
promover la integracion de materias y fomentar la comunicacién y adquisicion de
conceptos, y el dominio de los estdndares con maxima efectividad.

Los objetivos diseflados por leccion consideran las destrezas y conceptos
necesarios para que el estudiante pueda llevar a cabo las conexiones entre los distintos
estandares de matematica establecidos por el Departamento de Educacién de Puerto Rico
(DEPR), los Common Core State Standardsy las recomendaciones de la National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM) relacionadas a las estrategias de la ensefianza de las
matematicas.

El enfoque de ensefanza se centra en el entendimiento conceptual, el desarrollo
de destrezas de pensamiento critico y la solucion de problemas matematicos como medio
para la formacion integral del estudiante. Durante el curso, se da importancia a los
procesos fundamentales en el estudio de la matematica. A saber:

e Comprende los problemas a medida que desarrolla su capacidad para
resolverlos con confianza.

e Razona de manera concreta y semiconcreta hasta alcanzar la abstraccion
cuantitativa.

e Construye y defiende argumentos viables, y también comprende y critica los
argumentos y el razonamiento de otros.

e Utiliza las matematicas para resolver problemas cotidianos.

e Utiliza las herramientas apropiadas y necesarias (incluyendo la tecnologia)
para resolver problemas en diferentes contextos.

e Es preciso en su propio razonamiento y en discusiones con otros.




e Discierne y usa patrones o estructuras.
e Identifica y expresa regularidad en los razonamientos repetidos.

Se espera, ademas, que el estudiante se comunique adecuadamente utilizando la
terminologia matematica, y que incorpore la tecnologia apropiadamente en su proceso
de aprendizaje.

Estructura del curso

El curso de Calculo DA consta de nueve unidades cuidadosamente subdivididas en
diferentes lecciones. La cantidad de lecciones por unidad depende del alcance y la
profundidad con que se discutan y desarrollen los diferentes temas. Cada leccion cuenta
con una presentacion interactiva dividida, a su vez, en secciones en las que se exponeny
explican los contenidos del tema a estudiar. En cada presentacion se incluyen definiciones
conceptuales, ejemplos concretos, explicaciones, multiples representaciones, ejercicios de
practica, aplicacion de conceptos y destrezas en la vida cotidiana.

Por otro lado, las lecciones incluyen ejercicios de practica, pruebas cortas,
asignaciones, ejercicios de autoevaluacion y una ficha descriptiva con informacion
detallada para el maestro, asi como una variedad de enlaces a Internet, entre otros
recursos. Las actividades son variadas y flexibles, con el proposito de satisfacer las
necesidades e intereses particulares de cada estudiante. Las actividades de practica y de
autoevaluacion buscan concienciar al estudiante sobre sus fortalezas y debilidades en el
dominio del contenido, con el propésito de que asuma control de su aprendizaje
paulatinamente. El maestro y la maestra, como parte integral y esencial del proceso,
tendran la responsabilidad de estimular, orientar, guiar y evaluar periédicamente el
aprendizaje alcanzado por cada estudiante.




Las unidades se componen de las siguientes partes:
Lecciones

Cada unidad se compone de diferentes lecciones, divididas por temas, macro conceptos
y destrezas. A su vez, cada lecciéon se compone de cinco elementos fundamentales:
presentacion o contenido del curso, documentos en formato digital (PDF), enlaces a
Internet, autoevaluacion y ficha descriptiva.

e Presentacion (Lesson Content). Cada presentacion contiene, de forma detallada,
la explicacion de los conceptos y destrezas de la leccién segun se establecen en
los objetivos. Ademas, se compone de los siguientes elementos que contribuyen
sistematicamente al desarrollo del aprendizaje deseado en el estudiante:

* Ejemplos. En cada seccion, cuando se desarrollan destrezas, se incluyen
ejemplos que explican paso a paso la solucion de un ejercicio o un
problema, de manera que el estudiante repase los conceptos y las
destrezas presentadas.

Practica. Incluye una serie de ejercicios cuidadosamente seleccionados para

exponer al estudiante a practicar las destrezas y conceptos

|, discutidos. Tiene el propésito de cotejar periddicamente el

J aprendizaje alcanzado por el estudiante antes de continuar con

otros temas y destrezas. No incluye procedimientos ni
explicaciones, solo incluye la solucién de los ejercicios.

Solucién. Se utiliza para mantener oculta la solucidon a un ejercicio o

problema que el estudiante debe tratar de contestar. Una vez
O pulse este icono, se desplegara la solucién o respuesta del

gjercicio.

Procedimiento. Es un rotulo detras del cual aparecen los pasos o el

ZJ

= Demostracion/Pasos. Presenta demostraciones formales de la derivacion

S,

algoritmo a sequir al resolver un ejercicio o problema.

de férmulas o algoritmos importantes.




Calculadora. Incluye la explicacién de los procesos en el uso y manejo de
la calculadora para resolver los ejercicios de la seccién. También
) conecta al estudiante con la calculadora grafica virtual.

Animacion. Permite acceder a las explicaciones, procedimientos o graficas
que muestran de manera visual los conceptos y destrezas discutidos en la
~ seccion. Permiten atender el desarrollo y entendimiento

J conceptual del estudiante.

Definicion. Incluye definiciones matematicas formales de conceptos y
procesos mencionados o discutidos.

Biografia. Incluye una corta biografia del matematico o cientifico al que se
le atribuye el desarrollo de la definicion, formula, procedimiento o
' ) demostracidon que se utiliza en la leccion.

Nota. Con este icono se puntualizan errores comunes o se refuerzan
detalles que no se deben olvidar.

Sabias que... Es una seccidon que presenta una explicacion o situacion que
conecta aspectos de la vida cotidiana con las destrezas y los
conceptos matematicos discutidos. En algunos casos, esta seccion
muestra el vinculo entre el desarrollo del pensamiento Iégico de

los seres humanos con ciertas destrezas y procesos matematicos.

Pestanas. Se encuentran al lado derecho de la presentacion, y pueden ser
de color vino o azul. Se despliegan hacia la izquierda, e incluyen
flujogramas, biografias, notas, fotos, explicaciones, sugerencias,
recordatorios, sabias que... o conocimiento previo necesario.

Incorrecto. Indica cuando el estudiante ha seleccionado una respuesta
@ incorrecta en los ejercicios de practica que se incluyen.




» Correcto. Indica la seleccion correcta a la respuesta de un ejercicio o

@ problema de practica.

» Foto o imagen. Conecta una explicacion particular con una foto o imagen
» Video. Es el acceso a un corto video que vincula el contenido matematico
* Internet. Es un enlace directo a un sitio o portal de Internet estrechamente

Cada una de las secciones incluidas en la presentacion esta conectada a un icono

que probablemente accede al Internet.

con la vida cotidiana.

relacionado con el tema.

en particular que la identifica, segin se muestra en la explicacién ofrecida. En las
presentaciones iniciales del curso se incluye el icono con la palabra que describe la
seccion, de esta forma el estudiante se ird familiarizando con lo que representa
cada uno de los iconos. En presentaciones subsiguientes solo se incluye el icono
que da acceso a la seccion. Presionar el icono llevard la presentacién
inmediatamente a la seccidén especifica que este representa.

Documentos en PDF. Estos documentos incluyen una copia de ejercicios de
practica de la leccidn, una seccion adicional de practica, actividades para trabajar
con la calculadora o asignaciones. Estos documentos se pueden imprimir para que
el estudiante los trabaje a lapiz y en papel. Las asignaciones son ejercicios y
problemas que el estudiante trabaja en el hogar, y que le permiten, mediante la
practica, afianzar las destrezas y los conceptos aprendidos. Las asignaciones son
opcionales.

Enlaces a Internet. Estos enlaces son una conexion directa al Internet, y se pueden
acceder directamente desde la presentacion. Los mismos incluyen explicaciones
adicionales, ejemplos, aplicaciones o demostraciones que permiten el desarrollo
conceptual de los estudiantes en las destrezas y los temas discutidos.
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e Autoevaluacion. Consiste en pruebas de practica que el estudiante contesta para
monitorear su propio aprendizaje antes de tomar las pruebas de evaluacion formal
de la unidad que ofrece el maestro o la maestra.

e Ficha descriptiva. Es el plan detallado de la leccidn. Esta incluye los objetivos
especificos de la leccién, los estandares y expectativas, las estrategias y recursos
de ensefianza, términos clave, enlaces a Internet y referencias, entre otros. Solo el
maestro tendra acceso a las fichas descriptivas de las lecciones.

Componentes curriculares

Lesson content

Portada Es la carta de presentacion del curso y de la
leccién. Identifica el curso, la unidad y la
leccion.

Contiene:

uniaad:
Limites y continuidad

o Titulo del curso

o Titulo de la unidad vy la leccién
o Imagen

o Créditos

Directorio Presenta las secciones y los temas de la
leccién. Cada botdn posee un hipervinculo
hacia la seccion que representa.

'_Prapiedad de la potencia y
el valor absoluto

Introduccion a la leccidn Esta seccidn se encuentra en todas las
lecciones.

Introduccién a la leccién

Cuando se estudian procesos naturales o cotidianos, es posible que la

informacién obtenida se limita. Por lo tanto, para hacer prondsticos de lo que |
pueda ocurrir en un futuro, es necesario crear modelos algebraicos de estos ™~
eventos, y utilizar estos modelos para analizar la situacién. Para lograr un

analisis profundo de estos modelos, es necesario poder estudiar limites
directamente de los mismo, sin necesidad de graficas o tablas de valores.

Con este fin, en esta leccion se introduciran propiedades de los limites que
facilitaran el proceso de analizar los mismos directamente desde un punto de

vista algebraico.
2 <~
2 7
2
4
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Temas (contenido)

Hasla ahara se liene que sic es
pesiiva o nagatha, lim |}

resta explorar el limite a me
5 acerea a cero. Para osto, se
puee implementar el métoco
grifico.

Enla misma, se pueds obserar
claramente que & medida gue x se
acerca acero, |+] también se acerca 3
cero. s decir, I 3] = 0. Come

& concluye;

Otro tpa de funcidn que es
Seac e Runvaler cualquiera, ' jgualmante sencilla e la funcion
identidad, La funcion identidad es I
funeidn £(x) = . Su grfica s la linea
recta diagenal y = x. Por lo tante,
uilizando el métede gréfico cs
pasitle identificar que a medide que x
se acerea cualuiar valor ¢ por la
deracha, {(x} se acerca a ¢ De igual
manera, a medida que x s acerca
cualquier valor ¢ por la izquierda, £3)
también se acerca a c. Bor lo tanto,
utilizanda este método concluimos
que limfix) = o

lim || = [¢]

¢Cudnto aprendi?

(
vy

Interpreta el problema usando limites, y resuélvelos.

Practica

1) Un hogar con una cisterna de agua de 200 galones,
no utiliza agua entre 10 p.m. y & a.m. Si la cantidad
de agua en la cisterna estd dada como funcién de
tiempo, G(t), y la misma esta llena a capacidad,
/Cuénta agua quedard a medida que se acercan
las 6 a.m.2 (Asume que ¢ mide el tiempo en horas y
t = 0 corresponde a las 10 p.m.}

Entre 10 p.m. y 6 a.m. no se utiliza agua. A las 10 p.m. hay 200 galones, por
lo tanto, entre 10 p.m. y 6 a.m. G(t) = 200 se mantiene constante.
Aplicando la propiedad del limite de la constante, a medida que se acercan

las 6 a.m. se obtiene

limG(t) = lim 200 = 200
8 x8

Desarrollo del contenido
mediante definiciones,
explicaciones, ejemplos y
demostraciones.

Ejercicios cortos y objetivos
dirigidos a la evaluacion y
aplicacion del conocimiento,
ubicados al finalizar el
desarrollo de los temas.
Contiene las soluciones.




Secciones especiales

Investiga como se le

\ Investiga si la distancia del
conoce a la torre del reloj

centro de un circulo a

del Palacio de

cualquiera de sus puntos es

Westminster.

exactamente igual.

(Qué otras figuras

geométricas puedes

apreciar en el Palacio

de Westminster?

Realiza la siguiente actividad:

1) Construye un circulo con centro en P.

2) Marca puntos Ay B sobre el circulo de modo que 4B no sea

un didmetro.
3) Traza el AABP.
4) Contesta: ;Qué tipo de triangulo es?

5) Presenta el dibujo al grupo.

Triangulo isdsceles.

( Colabora y trabaja

J Realiza la siguiente actividad en parejas:

1) Tracen una circunferencia que pase por los puntos M y N,y marquen el centro
del circulo,
Contesten las siguientes preguntas:
a) ¢(Pueden trazar otra circunferencia que pase por estos mismos puntos?
Si se puede tracenla.
b) ;Cuantas circunferencias que cumplan esta condicion se pueden trazar?
) Unan con una recta los puntos M y N.
d) Unan con una recta los centros de los circulos que trazaron.
€) ¢Como son las dos rectas anteriores entre si?

d) Compartan sus respuestas con sus companeros.

(' Juega y disfruta =
o

iSodoku!

Completa los anillos con los
numeros del 1 al 12 para que no se
repita ningun ndmero en los seis
anillos, ni ninglin nimero en los

|| seis pares de sectores circulares

g sombreados, ni ninglin nimero en

los pares de sectores circulares

opuestos. jQue te diviertas!

Amplian las experiencias de aprendizaje de los
estudiantes. Pueden aparecer una o mds en la
lecciéon. Se incluirdn cuando sean pertinentes.
Estas secciones son:

Investiga y descubre:

”\ . .7
Investigacion de temas
adicionales o de integracion
con otras materias.
e Crea y construye:
L

Aplicaciones de lo
aprendido y creaciéon de
proyectos.

Colaboray trabaja:

‘@ Oportunidad de trabajo
colaborativo o cooperativo
para intercambiar
conocimiento.

Juega y disfruta:
Integracion de la estrategia
Iudica para el desarrollo de
conceptos y destrezas.
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La pestaina

Este tipo de comportamiento puede ser dificil de detectar utilizando el método
grafico. Algunes equipos tecnolégicos no tienen la resolucion suficiente para
mostrar la oscilacién infinita de este tipo de funciones. Es por esto que es
necesario y conveniente tener otras métodos para analizar limites de tada tipo

de funciones.
A~
——} 3 oo 3 3 a s
—_ /N

Sabias que... 7
N

Limitacién tecnolégica

Este tipo de comportamiento puede ser difici
grafico. Algunos equipos tecnolégicos no tien
mostrar la oscilacion infinita de este tipo de fi
necesario y conveniente tener otros métodos
de funciones.

incion no ests definida en un

expresion definida. Sin embargo, su

x
noes

, gréfica parece indicar que /(0) = 0

1wl P

Directorio de botones

Navegacion
0 Cerrar
o Solucion
Generales
j Animacion
i Enlace

Al pulsar la pestana gris que se ubica en la
parte superior o inferior derecha de algunas
de las plantillas del Lesson content, el
estudiante podra ver algunas notas
importantes para reforzar o aclarar el
contenido, tales como férmulas o
definiciones previas.

J‘ Créditos
\J Regresar
)‘ Practica

) Razona




C

QOO E0E G

Secciones especiales

O€

Definicion

Biografia

Conecta lo aprendido

Imagen

Nota

Diagrama

Pregunta

Video

Sabias que...

Desafia tu mente

Investiga y descubre

Colabora y trabaja

DOLOCLDOOOLE

Repaso

Pasos

Gréfica

Calculadora

Ejemplo

Autoevaluacidn

Procedimiento

Zoom

Texto

Crea y construye

Juega y disfruta
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Documentos de trabajo

Practica y actividades

Se encuentran en todas las lecciones y se
provee la clave para el docente.

o Practicaly?2

o Actividad
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Desglose de unidades y lecciones

Unidad 1. Funciones

Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones:

Leccion 1. Numeros reales, ecuaciones e inecuaciones
Cédigo: C341G0OSU01LO1
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o clasificar los nimeros reales e identificar las propiedades de estos;

o) resolver ecuaciones de grado uno, de valor absoluto, cuadraticas, racionales e
irracionales;

o resolver inecuaciones, escribir el conjunto soluciéon en notacién de intervalos y
trazar la grafica.

Temas
o Conjunto de los numeros reales
o Resolucion de ecuaciones
o Resolucion de inecuaciones

Conceptos/vocabulario
O ecuacion, enteros, inecuacion, intervalos, nimeros irracionales, nimeros
naturales, nUmeros racionales, nimeros reales, solucion

Leccidn 2. El plano cartesiano
Codigo: C341G0OSU01L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccioén, el estudiante podra:
o aplicar el teorema de Pitagoras para determinar la distancia entre dos puntos en el
plano cartesiano;
o hallar el punto medio de un segmento en el plano cartesiano;
o hallar la ecuacién de un circulo en el plano cartesiano;
o identificar el centro y el radio de una circunferencia en el plano cartesiano.

Temas
o Férmula de distancia
o Punto medio
o Ecuacién del circulo

Conceptos/vocabulario
o centro, circulo, circunferencia, distancia, plano cartesiano, punto medio.
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Leccion 3. Rectas
Codigo: C341G0SU01L03
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
calcular e identificar la razén de cambio constante (pendiente) de una recta;
hallar la ecuacién de una recta dada la pendiente y un punto o dos puntos;
hallar la ecuacion de la recta paralela o perpendicular a una recta dada.

Temas
Razén de cambio constante
Ecuacion de la recta
Rectas paralelas
Rectas perpendiculares

Conceptos/vocabulario
constante, recta paralela, pendiente, recta perpendicular, razén, recta

Leccidn 4. Funciones
Cddigo: C341G0SU01L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
establecer si una relacién es funcion;
determinar el dominio y campo de valores de una funcion;
evaluar una funcion;
trazar la grafica de funciones basicas y sus transformaciones;
realizar las operaciones de suma, resta, multiplicacién y composicién de funciones;
hallar la funcién inversa.

Temas
Evaluacién
Dominio y campo de valores
Graficas de funciones
Algebra de funciones
Funcion inversa

Conceptos/vocabulario

campo de valores, composicion, dominio, evaluacion, funcién inversa,
transformaciones
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Leccidn 5. Funciones trigonométricas
Cddigo: C341GOSUO1LO5
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:

(©]

©)
©)
©)

hallar los valores trigonométricos de angulos de 30, 45 y 60 grados y sus multiplos;
trazar la grafica de las funciones trigonomeétricas del seno, coseno y tangente;
simplificar expresiones trigonométricas aplicando las identidades trigonométricas;
resolver triangulos aplicando las funciones inversas de las funciones
trigonomeétricas.

Temas

(@]

(©]
(@]
(@]

Razones y funciones trigonométricas
Gréfica de funciones trigonométricas
Identidades trigonomeétricas
Funciones inversas

Conceptos/vocabulario

O

cosecante, coseno, cotangente, identidades, funcidn inversa, secante, seno,
tangente, valores trigonométricos

Leccidn 6. Funciones exponenciales y logaritmicas
Cdédigo: C341G0SU01L06

Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:

o

o O O O O

evaluar funciones exponenciales;

trazar la grafica de una funcién exponencial;

resolver ecuaciones exponenciales;

cambiar una expresién exponencial a forma logaritmica y viceversa;
resolver ecuaciones logaritmicas;

trazar la grafica de una funcién logaritmica.

Temas

0 O O O

Funcidn exponencial
Ecuaciones exponenciales
Logaritmos

Funcidn logaritmica

Conceptos/vocabulario

o

base, ecuacidon exponencial, ecuacién logaritmica, exponente, funcién exponencial,
funcién logaritmica, logaritmo
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Unidad 2. Limites y continuidad
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones:

Leccidn 1. Concepto de limite de una funcion
Cddigo: C341G0SUO2L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o comprender el concepto del limite de una funcién en un punto;
o comprender el concepto de limites laterales con el fin de determinar cuando el
limite de una funcion existe;
o determinar si el limite de una funcién esta definido en un punto;
o generar una intuicion geométrica de los limites laterales con el fin de calcular
limites por medio de graficas;
o calcular el limite de una funcién en un punto por medio de su grafica;
o generar una intuicion numérica de los limites laterales con el fin de calcular limites
por medio de una tabla de valores;
o calcular el limite de una funcién en un punto por medio de una tabla de valores.

Temas
o Notacién de limite
o Limites en una grafica
o Limites en la tabla de valores

Conceptos/vocabulario
o aproximacion, limite, limite lateral

Leccidon 2. Propiedades del limite de una funcién
Codigo: C341G0SU02L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o aplicar las propiedades del limite con el fin de calcular limites de manera
algebraica;
o conocer los limites de funciones basicas principales;
o aplicar limites conocidos y propiedades del limite con el fin de hallar limites de
funciones generales;
o identificar las formas indeterminadas y aplicar herramientas para simplificarlas.

Temas
o Propiedades de la constante e identidad
o Propiedad del factor constante
o Propiedades de la suma, resta, multiplicacion y division
o Propiedades de la potencia y valor absoluto
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Conceptos/vocabulario
o formas indeterminadas, propiedades del limite, racionalizar, simplificar

Leccidn 3. Limites trigonométricos
Cddigo: C341G0OSU02L03

Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:

o identificar las formas indeterminadas y las estrategias para simplificarlas;

evaluar limites relacionados a las formas indeterminadas;
evaluar limites de funciones trigonométricas;
aplicar el teorema de compresiodn para evaluar limites de formas indeterminadas;
identificar los limites trigonométricos especiales;
aplicar limites trigonométricos especiales con el fin de evaluar limites de formas
trigonomeétricas.

O O O O O

Temas
o Limite del senoy el coseno
o Teorema de compresion
o Limite de formas trigonométricas

Conceptos/vocabulario
o evaluacién, formas indeterminadas, limites trigonométricos, teorema de
compresion

Leccidn 4. Limites relacionados al infinito
Codigo: C341G0SU02L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o hallar el limite de una funcion cuando x tiende al infinito;
o aplicar el limite de una funcidn para hallar las asintotas vertical y horizontal.

Temas
o Asintota vertical
o Asintota horizontal

Conceptos/vocabulario
o asintota horizontal, asintota vertical, infinito
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Leccidon 5. Definicion formal de limite
Codigo: C341G0SU02L05
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o definir el limite de una funcién desde épsilon y delta.

Temas
o Definicidn de limite
o Demostraciones de limite
o Limites que aplica el infinito

Conceptos/vocabulario
o delta, épsilon, infinito, limite

Leccién 6. Continuidad de una funcién
Cddigo: C341G0OSUO02L06

Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:

o definir la continuidad de una funcién en un valor dado;

determinar la continuidad de una funcién por partes;
determinar la continuidad sobre un intervalo de una funcioén;
identificar la continuidad de la suma, producto o cociente de funciones;
determinar la continuidad de la funcion inversa;
hallar los ceros de una funcién por el método de biseccidn.

O O O O O

Temas
o Definicién de continuidad
o Propiedades de una funcién continua
o Continuidad en un intervalo: Teorema del valor medio

Conceptos/vocabulario
o continuidad, funcién inversa, funcidn por partes, intervalo, método de biseccién
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Unidad 3. Derivadas
Al finalizar esta unidad, el estudiante habra completado los objetivos que se encuentran en las

siguientes lecciones:

Leccidn 1. La pendiente de la recta tangente
Cddigo: C341G0OSUO3L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o aplicar el limite del cociente de diferenciacién cuando h tiende a cero para hallar la
ecuacion de la recta tangente a la grafica de una funcion;
o hallar la ecuacién de la recta tangente en un punto dado de la grafica de una
funcion.
Temas
o Cociente de diferenciacion
o Limite del cociente de diferenciacién
o Razén de cambio promedio

Conceptos/vocabulario
o cociente de diferenciacion, limite del cociente de diferenciacion, razon de cambio
promedio, recta secante, recta tangente

Leccidn 2. La derivada
Codigo: C341G0SUO3L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o encontrar la derivada de una funcion;
o hallar la ecuacién de la recta tangente en un punto dado;
o determinar si una funcion es diferenciable.

Temas
o Definicién y notacion
o Diferenciacion y continuidad

Conceptos/vocabulario
o continuidad, derivada, diferenciacién, recta tangente

Leccidn 3. Reglas basicas de diferenciacion
Cadigo: C341G0SUO3L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante podra:
o derivar una funcién aplicando la regla de la potencia;
o derivar la funcién constante;
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aplicar la regla de la suma y diferencia para derivar una funcion;
demostrar la regla de la derivada de un producto;

hallar la derivada de un producto;

demostrar la regla de la derivada de un cociente;

hallar la derivada de un cociente.

Temas
Regla de la constante
Regla de la identidad
Regla de la potencia
Regla de la suma y diferencia
Regla del producto
Regla del cociente

Conceptos/vocabulario

constante, derivada, identidad, regla de la potencia, regla de la sumay resta, regla

del cociente, regla del producto

Leccion 4. Derivada de funciones trascendentes
Codigo: C341G0SU03L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
demostrar la derivada del seno y el coseno;
derivar funciones trigonométricas del seno y el coseno;
demostrar la derivada de las otras funciones trigonométricas;
hallar la derivada de funciones trigonométricas de la tangente, la cotangente, la
secante y la cosecante;
demostrar la derivada de una funcién exponencial;
hallar la derivada de una funcion exponencial natural;
aplicar la regla de la cadena para hallar la derivada de funciones exponenciales;
hallar la derivada de funciones logaritmicas;
aplicar las directrices para hallar la diferenciacidn logaritmica.

Temas
Derivada del seno y el coseno
Derivadas de la tangente, la secante y la cosecante
Derivadas de funcion exponencial y logaritmica

Conceptos/vocabulario
derivada, funcién exponencial, funcion logaritmica, funcidén trigonométrica
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Leccidn 5. La recta tangente y normal
Codigo: C341G0OSU03L05
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o hallar la recta tangente o alineacidn de la curva en un punto determinado;
o utilizar la diferenciacién para aproximar valores de la razén de cambio de la recta
tangente en un punto dado de una funcién.

Temas
o Ecuacién de la recta tangente y normal
o Maximos y minimos relativos

Conceptos/vocabulario
o alineacidn, curva, pendiente, razén de cambio, tangente

25




Unidad 4. Diferenciacion de funciones compuestas, implicita e inversas
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones:

Leccidn 1. Funciones compuestas
Cddigo: C341G0SU04L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o hallar la composicién de funciones;
o determinar el dominio de funciones compuestas;
o analizar las graficas de funciones compuestas.
Temas
o Composicién de funciones
o Dominio y campo de valores
o Andlisis de graficas de funciones compuestas

Conceptos/vocabulario
o composicion, dominio, funcion compuesta

Leccion 2. Regla de la cadena
Cddigo: C341G0SU04L02
Obijetivos
Al finalizar esta lecciodn, el estudiante podra:
o diferenciar la potencia de una funcioén;
o demostrar la regla de la cadena;
o aplicar la regla de la cadena para diferenciar una funcién.

Temas

Regla de la cadena de funciones polinomiales
Regla de la cadena de funciones trigonométricas
Regla de la cadena de funciones exponenciales
Derivadas de orden mayor

o O O O

Conceptos/vocabulario
o derivada, orden mayor, potencia, regla de la cadena

Leccién 3. Diferenciacion implicita
Cadigo: C341G0SU04L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante podra:
o usar la diferenciacion implicita para hallar la derivada de una funcion;
o hallar la derivada de una funcidn en puntos especificos;
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o aplicar la diferenciacion implicita para resolver problemas de tangencia y
aplicacion.

Temas
o Funciones implicitas

o Diferenciacién de funciones implicitas

Conceptos/vocabulario

o compuesta, diferenciacién, diferenciacion implicita, regla de la cadena, tangencia

Leccidon 4. Diferenciacion de funciones inversas
Cadigo: C341G0SU04L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o demostrar cuando una funcién es continua y diferenciable;
o determinar la continuidad de una funcidn;
o hallar la derivada de la funcién inversa;
o hallar la derivada de funciones trigonométricas inversas.

Temas
o Derivadas de funciones inversas

Conceptos/vocabulario
o Funcidn continua, funcidn diferenciable, funcién inversa.
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Unidad 5. Aplicacion de la primera y segunda derivada
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones:

Leccidn 1. Intervalos crecientes y decrecientes
Cédigo: C341G0OSUO5L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o determinar los extremos absolutos de una funcién;

hallar los extremos relativos de una funcion;
identificar los puntos criticos (maximos y minimos) de una funcion;
hallar los puntos criticos de una funcién en un intervalo definido;
demostrar el teorema de Rolle relacionando con los puntos criticos de una
funcion;
o aplicar el teorema de Rolle para hallar los puntos maximos y minimos de una

funcion;
o utilizar la derivada para determinar los intervalos crecientes y decrecientes de una
funcion;
calcular limites de forma indeterminada;
aplicar la regla de I'Hopital para calcular limites de formas indeterminadas;
aplicar de maneras sucesivas la regla de I'Hopital;
aplicar la primera derivada para determinar los intervalos crecientes y
decrecientes de la grafica de una funcidn;
hallar los puntos criticos relativos de la grafica de una funcion.

0O O O O

o O O O

(@)

Temas

Teorema del valor medio

Intervalos crecientes y decrecientes
Puntos criticos

Mdximos y minimos relativos y absolutos

o O O O

Conceptos/vocabulario
o Extremo absoluto, intervalo, regla de I'H6pital, maximo relativo, minimo relativo,
puntos criticos, teorema de Rolle, valor medio

Leccidn 2. Concavidad y punto de inflexion
Cédigo: C341G0OSUO5L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante podra:
o determinar la concavidad de la grafica de una funcion en un intervalo dado;
o utilizar la segunda derivada para hallar el punto de inflexién de una funcién;
o aplicar la primera y segunda derivada para optimizar soluciones de problemas
verbales;
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hallar valores maximos y minimos de una funcién.

Temas
Concavidad
Punto de inflexion

Conceptos/vocabulario
concavidad, punto de inflexién, intervalo, maximo relativo, minimo relativo,
optimizar
Leccion 3. Analisis grafico
Cadigo: C341G0SUO5L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante podra:
generar la grafica de una funcién dada su expresion algebraica.
determinar la informacion necesaria para graficar una funcion.
analizar la gréfica de una funciéon con el propdsito de extraer informacion sobre
sus derivadas.
analizar la gréfica de las derivadas de una funcién con el propdsito de extraer
informacidn sobre la funcion.

Temas
Bosquejo de graficas
Andlisis graficos

Conceptos/vocabulario
puntos criticos, puntos de inflexidn, interceptos. tendencia

Leccidn 4. Aplicaciones de la derivada
Codigo: C341G0OSU05L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
determinar la posicidn de una particula en movimiento a partir de la funcién
posicion;
definir la velocidad y aceleracion de una particula como una razén de cambio;
interpretar los signos algebraicos de la funcion velocidad y aceleracién de una
particula;
determinar la razdn de cambio en problemas de aplicacion;
identificar las variables relacionadas en una razén de cambio;
aplicar la derivada y la regla de la potencia para resolver problemas relacionados
con la razén de cambio.

Temas
Interpretacion de la razén de cambio
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La derivada, velocidad y aceleracion

Problemas de razén de cambio: Tasas de cambio

Problemas de optimizacién: Limites de formas indeterminadas y la regla de
I’'Hopital

Conceptos/vocabulario
aceleracién, optimizacién, funcién posicion, razén de cambio, tasa de cambio,
velocidad
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Unidad 6. Antiderivadas e integrales
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las

siguientes lecciones:

Leccion 1. Antiderivadas
Cddigo: C341G0OSU06LO1
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o hallar la antiderivada de una funcion;
o utilizar la notacién de integral para expresar la antiderivada de una funcion;
o determinar la integral indefinida de una funcion;
o resolver ecuaciones diferenciales simples.

Temas
o Definicidn y notacion
o Notacién de integral indefinido
o Reglas basicas de integracion
o Integracion de funciones trigonométricas

Conceptos/vocabulario
o antiderivada, ecuaciones diferenciables, notacidn integral, integral definida,
integral indefinida

Leccién 2. Método de sustitucion y cambio de variable
Cdédigo: C341G0SU06L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o analizar funciones compuestas con el propésito de determinar la funcién interior y
la exterior;
o calcular antiderivadas de funciones compuestas utilizando el método de
sustituciéon y cambio de variables.
Temas
o Funciones compuestas
o Meétodo de sustitucion

Conceptos/vocabulario
o antiderivada, compuesta, funciones trascendentes, sustitucién

Leccidn 3. Integrales de funciones exponenciales y logaritmicas.
Cddigo: C341G0OSU06LO3

Obijetivos
Al finalizar esta leccion, el estudiante podra:
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o analizar funciones compuestas que involucren la derivada de una funcién

logaritmica o exponencial;
o calcular antiderivadas que involucren funciones exponenciales y logaritmicas.

Temas
Integrales de funciones exponenciales Integrales de funciones logaritmicas
Conceptos/vocabulario
o integral exponencial, integral reciproca, integral logaritmica

Leccion 4. Sustitucion trigonomeétrica
Cédigo: C341G0OSU06L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o identificar las diferentes formas de la identidad trigonométrica pitagorica;
o discernir entre las posibles sustituciones trigonométricas basado en la expresion

presente en el integrando;
o evaluar integrales que resulten en funciones trigonométricas inversas.

Temas
o Sustitucion trigonométrica

Conceptos/vocabulario
o ldentidades pitagéricas, sustitucion trigonométrica

Leccién 5. Otros métodos de integracion

Cédigo: C341G0OSU06LO5
Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o identificar cuando es necesario completar el cuadrado para poder evaluar una
integral;
o evaluarintegrales utilizando el método de completar el cuadrado;
efectuar divisién larga de polinomios de forma efectiva;
evaluar integrales utilizando el método de division larga;

Temas
o Completar el cuadrado
o Integracion por divisidn larga

Conceptos/vocabulario
o cociente, completar el cuadrado, division larga, residuo
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Unidad 7. Ecuaciones diferenciables
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones:

Leccidn 1. Ecuaciones diferenciables
Cddigo: C341G0OSUO7L01
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o identificar la solucidon de una ecuacién diferencial;

o interpretar campos direccionales asociados a una ecuacién diferencial;
o resolver ecuaciones diferenciales separables;
o resolver ecuaciones diferenciales lineales;
o resolver problemas de valor inicial;
Temas

Ecuaciones diferenciales y sus soluciones
o Campos de pendientes
o Resolucién de ecuaciones diferenciales de primer grado.
o Separacion de variables.
o Problemas de valor inicial

Conceptos/vocabulario
o campo de pendiente, ecuacion diferencial, grado de una ecuacién diferencial, valor
inicial.

Leccidn 2. Aplicaciones de ecuaciones diferenciales
Codigo: C341G0OSUO7L02
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o definir la velocidad y aceleracion de una particula como una razén de cambio;
o determinar la posicién de una particula a partir de la funcidn velocidad o
aceleracién;
o aplicard los problemas de valor inicial a situaciones de movimiento armdnico
simple;
o resolvera problemas de crecimiento y decaimiento con aplicaciones a la economia
y el crecimiento poblacional.

Temas
o Problemas de movimiento lineal
o Movimiento armdnico simple
o Aplicaciones a la economia
o Crecimiento, decaimiento y ecuacion logistica
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Conceptos/vocabulario

crecimiento exponencial, decaimiento exponencial, ecuacion de resorte, ecuacion
logistica, movimiento harmdnico.
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Unidad 8. Teorema fundamental del calculo

Al finalizar esta unidad, el estudiante habra completado los objetivos que se encuentran en las

siguientes lecciones:

Leccion 1. Sumatoria y notacién
Cddigo: C341G0OSU08LO1
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o aplicar las reglas de sumatorias para simplificar expresiones.

Temas
o Sumatorias y sus propiedades
o Sumas especiales

Conceptos/vocabulario
o sigma, sumatoria

Leccidn 2. Integrales definidas
Cédigo: C341G0OSU08LO2
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o hallar el area bajo a curva de una funcién acotada por el eje de x
definida en un intervalo [a, b];
o utilizar y simplificar expresiones con el signo sigma (X);

o hallar el area bajo la curva de una funcién utilizando el limite de una
sumatoria;
o calcular la suma de Riemann para una funcién determinada;
o definir la integral definida para un intervalo [a, b];
o determinar si una funcion tiene integrabilidad en un intervalo [a, b];
o hallar el area bajo la curva de una funcién como una integral definida.
Temas

o Area bajo la curva
o Sumatoria de Riemann
o Propiedades de la integral definida

Conceptos/vocabulario
o area, integral definida, intervalo, suma de Riemann, sigma, sumatoria
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Leccidn 3. Teorema fundamental del calculo
Cddigo: C341G0OSU08LO3
Objetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
demostrar el teorema fundamental del calculo;
aplicar el teorema fundamental del cdlculo para hallar y evaluar integrales
definidas;
utilizar el teorema fundamental del calculo en la forma de derivada;
aplicar la regla de la cadena como técnica de integracién.

Temas
Definicidn
Demostracion
Evaluacién de integrales definidas
Regla del trapecio
Regla de Simpson

Conceptos/vocabulario

integral definida, intervalo, regla de Simpson, regla del trapecio, teorema
fundamental del calculo
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Unidad 9. Area y volimenes de revolucién
Al finalizar esta unidad, el estudiante habrd completado los objetivos que se encuentran en las
siguientes lecciones:

Leccién 1. Area de regiones
Cédigo: C341G0OSU09LO1
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
o hallar el area bajo la curva de una funcién acotada por el eje de x;
o hallar el area entre dos curvas de funciones intersecadas.

Temas
o Area bajo la curva de una funcién
o Area entre curvas

Conceptos/vocabulario
o Funcién acotada, area, funciones intersecadas, regiéon

Leccion 2. Volumenes de revolucion
Cddigo: C341G0OSU09L02

Obijetivos

Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:

o construir integrales para hallar el volumen de un cuerpo tridimensional;

hallar el volumen de un sélido con el método de rebanadas rectangulares;
hallar el volumen de un sélido con el método de rebanadas circulares;
hallar el volumen de un sélido con método de rebanadas en forma de arandelas;
construir integrales para hallar el volumen de un cuerpo tridimensional;
hallar el volumen de un sélido con el método de los cascarones rectangulares.

0O O O O O

Temas
o Método del disco
o Método del aro
o Método del cilindro

Conceptos/vocabulario
o Meétodo del aro, método de cascarones, método del cilindro, método del disco,
integral, método de rebanadas, sélidos de revolucidn, figuras tridimensionales,
volumen
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Leccion 3. Largo curva y area superficial
Codigo: C341G0OSU09L03
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:
construir integrales para hallar la longitud del arco entre dos puntos de una
funcién;
hallar la longitud de arco de un segmento de la grafica de una funcién;
construir integrales para hallar el drea de la superficie de un sélido de revolucion;
hallar el area de un sélido de revolucién.

Temas
Largo de arco de una curva
Area superficial de sélido de revolucién

Conceptos/vocabulario
arco, longitud, revolucién, segmento, sélido, superficie

Leccidn 4. Trabajo, fuerza y energia
Cddigo: C341G0OSU09L04
Obijetivos
Al finalizar esta leccidn, el estudiante podra:

utilizar la integral para hallar la posicién o velocidad de un objeto partiendo de la
funcién velocidad o aceleracion respectivamente;
aplicar la integral en la resolucién de problemas verbales;
construir una integral para calcular y determinar el trabajo realizado expresado en
un modelo matematico;
aplicar la integral para calcular trabajo en problemas de aplicacidn;
construir una integral para calcular y determinar la presién y fuerza de un fluido
expresado en un modelo matematico;
aplicar la integral para calcular la presién y fuerza de un fluido en problemas de
aplicacion;
construir una integral para calcular el centro de masa y centroide de sélido
expresados en un modelo matematico;
aplicar la integral para calcular el centro de masa y centroide en problemas de
aplicacion.
utilizard las integrales para resolver problemas de aplicacién relacionados a la
economia y las ciencias naturales.

Temas
Trabajo de una bomba
Compresidn y expansion de gases
Fuerza de presién de un liquido
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Energia

Fuerza gravitacional
Consumidores y superavit
Contaminacién
Circulacion

Conceptos/vocabulario
bomba, centro de masa, circulacién, compresién, consumo energia, expansion,

fluido, fuerza, gas, superavit
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