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Introduccion al curso

El curso Cdlculo de EduSystem tiene como objetivo principal el estudio de los conceptos
fundamentales de célculo diferencial y cdlculo integral. En este curso se estudian temas
tales como funciones, limites, derivadas, aplicaciones de las derivadas, integrales,
técnicas de integracion, ecuaciones diferenciales de primer orden, sucesiones y series,
entre otros. A lo largo del curso se utilizaran los conocimientos de los cursos de Algebra,
Geometria, y otros, pues se le brinda énfasis a conceptos previos como por ejemplo, las
funciones trigonométricas. El enfoque pedagdgico esta centrado en la ensefanza de
matematicas para la solucién de problemas, destacando la importancia de la
representacién grafica e integrando el uso de la tecnologia mediante el uso de la

calculadora y la computadora.




Estructura del curso

El curso de Calculo consta de nueve unidades, que se componen de varias lecciones.
Cada leccion cuenta con una presentacion dividida en secciones por medio de las cuales
se exponen de manera interactiva los contenidos del tema a estudiar. Cada
presentacion cuenta con ejemplos, multiples representaciones, problemas de
pensamiento de orden superior, ayuda con estrategias de solucién de problemas,
estrategias para la toma de examenes y ejercicios practicos basados en problemas de la
vida real. Ademas, cada leccion incluye una ficha descriptiva con informacién para el
maestro, y ejercicios practicos que evallan distintos niveles de pensamiento. Los
ejercicios practicos se dividen en Fundamentos, Aplicaciones, Modelos matematicos,
Proyectos, Problemas con calculadora/SAC, etc. Las actividades son variadas y flexibles,
con el propésito de satisfacer las necesidades e intereses particulares de los educandos.
El maestro y la maestra, como parte integral y esencial en ese proceso estimularan,

orientaran, guiaran y evaluardn el aprendizaje.

Las unidades se componen de las siguientes partes.
Leccion 0

e Repaso
Lecciones
Cada unidad se compone de varias lecciones, divididas seglin los temas a tratar. A su
vez, cada leccién se compone de las siguientes partes.

e Ficha descriptiva

e Presentacion

* |Introduccion

= Definiciones




= Ejemplos
= Teoremasy sus demostraciones
= Notas desde el aula
e Documento de Vocabulario
e Documentos de Assessment
= Practica

= Asignacién




Desglose de unidades

A continuacion se desglosa la divisidon de las unidades en lecciones, donde se detallan los

objetivos generales, el nombre de cada leccidn con sus objetivos y conceptos.

Unidad 1. Funciones

Introduccidn de la unidad

¢Ha escuchado frases como “el éxito estd en funcion del trabajo arduo” y “la demanda
esta en funcion del precio”? La palabra funcién se usa a menudo para sugerir una
relacion o una dependencia de una cantidad con respecto a otra. Como tal vez sepa, en
matemadticas el concepto de una funcidn posee una interpretaciéon similar pero
ligeramente mas especializada. El calculo trata, en esencia, sobre funciones. Asi, resulta
conveniente empezar su estudio con una unidad dedicada a un repaso de este
importante concepto.

Al finalizar esta unidad los estudiantes habran logrado los objetivos que se encuentran
en las siguientes lecciones.

Leccion 0. Funciones
Cddigo: C311G0OSU01LO0
Repaso de la unidad

Leccion 1. Funciones y graficas
Cdédigo: C311G0SU01LO01
Objetivos
e Repasara los conceptos de funciones, dominio y campo de valores.
e Trazard graficas de funciones e identificar los interceptos en los ejes de

coordenadas.
Conceptos
e campo de valores (rango)
e dominio
e funcién
e grifica

e interceptos

Leccion 2. Combinacion de funciones
Cddigo: C311G0SU01LO2

Objetivos
e Hallara la suma, resta, multiplicacidon y composicion de funciones.
e Trazard la grafica de funciones con sus transformaciones.

Conceptos
e composicién de funciones
e operaciones de funciones




e transformaciones

Leccion 3. Funciones polinomiales y racionales
Cdédigo: C311G0OSU01LO3
Objetivos
e Definird una funcién polinomial.
e Trazara la grafica de funciones polinomiales.
e Hallara la ecuacién de la recta y la ecuacion de las rectas paralelas y
perpendiculares.
e Definird una funcién racional.
e Hallara el dominio de una funcién racional e identificar las asintotas.
e Trazard la gréafica de la funcidn racional.
Conceptos
e asintotas
e funcién polinomial
e funcién racional
e paralelas perpendiculares
e pendiente (razén de cambio constante)

Leccion 4. Funciones trascendentes
Cdédigo: C311G0OSU01L04

Objetivo
e Trazard la grafica de funciones trigonométricas y sus transformaciones.

Conceptos
e seno, coseno y tangente de un dngulo.
e tangente, secante y cosecante de un angulo.
e transformaciones.

Leccion 5. Funciones inversas
Cddigo: C311GOSUO1LO5

Objetivos
e Hallara la funcién inversa de una funciéon dada.
e Determinara las restricciones de la funcién inversa.
e Evaluaray trazard la gréfica de la funcién inversa.
e Hallara la funcién inversa de funciones trascendentes.

Conceptos
e dominio y campo de valores (rango)
e funcidn inversa
e funciones trascendentes

Leccion 6. Funciones exponencial y logaritmica
Cdédigo: C311G0OSU01LO6




Objetivos
e Definira la funcién exponencial.
e Trazard la grafica de una funcién exponencial e identificar la asintota
horizontal.
e Repasara las leyes de logaritmo.
e Resolvera ecuaciones exponenciales aplicando logaritmos.
e Trazara la grafica de la funcidon logaritmica e identificar la asintota

vertical.
Conceptos
e asintota

e exponentes
e logaritmos

Leccion 7. De las palabras a las funciones
Cdédigo: C311G0OSU01LO7

Objetivos
e Traducird problemas verbales a expresiones matematicas.
e Hallard modelos matematicos para resolver problemas de aplicacion.

Conceptos
e ecuaciones
e funciones
e modelos matematicos.




Unidad 2. Limite de una funcion

Introduccidn de la unidad

En un curso tipico de cédlculo se incluyen muchos temas. Sin embargo, los tres temas
mas importantes en este estudio son los conceptos de limite, derivada e integral. Cada
uno de estos conceptos estd relacionado con las funciones, razén por la cual
empezamos con una revisién de algunos hechos importantes sobre funciones y sus
graficas.

Historicamente, para introducir los enunciados fundamentales del cdlculo se han usado
dos problemas. el problema de la recta tangente y el problema del drea. En esta unidad
y en unidades posteriores veremos que la solucién de ambos problemas implica el
concepto de limite.

Al finalizar esta unidad los estudiantes habran logrado los objetivos que se encuentran
en las siguientes lecciones.

Leccion 0. Limite de una funcion
Cddigo: C311G0SU02L00
Repaso de la unidad

Leccion 1. Limites, un enfoque informal
Cdédigo: C311G0SU02L01

Objetivos
o Definira e interpretara el limite de una funcién en un punto dado.
e Hallara los limites de una funciéon por ambos lados.
e Determinara la existencia del limite de una funcién en un punto dado.

Conceptos
o limite
e limites laterales

Leccion 2. Teoremas sobre limites
Cddigo: C311G0SU02L02

Objetivos
e Hallara el limite de una suma, producto o cociente de funciones.
e Determinara el limite de una funcién exponencial.
e Hallara el limite de una funcién polinomial.
e Racionalizard el numerador para hallar el limite de una funcién con

raiz.

Conceptos
e funcién exponencial
e funcién polinomial
o limite




Leccion 3.
Cadigo:

Leccion 4.
Caddigo:

Leccion 5.
Caddigo:

Leccion 6.
Caddigo:

e racionalizar

Continuidad
C311G0SU02L03
Objetivos
e Definira la continuidad de una funcion en un valor dado.
e Determinarad la continuidad de una funcién por partes.
e Determinara la continuidad sobre un intervalo de una funcién.
e |dentificara la continuidad de la suma, producto o cociente de
funciones.
e Determinara la continuidad de la funcion inversa.
e Hallara los ceros de una funcién por el método de biseccidn.
Conceptos
e biseccién
e continuidad
e funcidén inversa
e funcidén por partes

Limites trigonométricos
C311G0SU02L04
Objetivos
e Hallara el limite de una funcidn trigonométrica.
e Aplicara el teorema de compresidn para hallar el Limite de una funcién
trigonométrica.
Conceptos
e compresion
e funcién trigonométrica

Limites que involucra el infinito
C311G0SU02L05
Objetivos
e Hallara el limite de una funcién cunado x tiende al infinito.
e Aplicara el limite de una funcién para hallar la asintota vertical y

horizontal.
Conceptos
e asintota
e infinito
e limite

Limites. un enfoque formal
C311G0SU02L06
Objetivos




e Definira el limite de una funcién desde épsilon y delta.
e Aplicara el teorema de la diferencias de épsilon y delta para hallar el
Limite de una funcion.

Conceptos
e delta
e épsilon

Leccion 7. El problema de la recta tangente
Cdédigo: C311G0SU02L07
Objetivos
e Aplicara el limite del cociente de diferenciacion cuando h tiende a cero
para hallar la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de una funcién.
e Hallara la ecuacién de la recta tangente en un punto dado de la grafica
de una funcion.

Conceptos
e razdén de cambio
e tangente




Unidad 3. La derivada

Introduccidn a la unidad

La palabra calculus es una forma diminutiva de la palabra calx, que significa “piedra”. En
civilizaciones antiguas, piedras pequefas o guijarros se usaban a menudo como medio
de reconocimiento. En consecuencia, la palabra calculus se refiere a cualquier método
sistemadtico de computaciéon. No obstante, durante los ultimos siglos la connotacién de
la palabra cdlculo ha evolucionado para significar esa rama de las matematicas
relacionada con el cdlculo y la aplicacién de entidades conocidas como derivadas e
integrales. Asi, el tema conocido como calculo se ha dividido en dos areas amplias pero
relacionadas. el calculo diferencial y el calculo integral.

Al finalizar esta unidad los estudiantes habran logrado los objetivos que se encuentran
en las siguientes lecciones.

Leccion 0. La derivada
Cddigo: C311G0OSU03L00
Repaso de la unidad

Leccion 1. La derivada
Cddigo: C311G0SU03LO01

Objetivos
e Encontrara la derivada de una funcidn.
e Hallara la ecuacidn de la recta tangente en un punto dado.
e Determinara si una funcion es diferenciable.

Conceptos
e derivada
e diferenciabilidad
e tangente

Leccion 2. Reglas de potencias y sumas
Cdédigo: C311G0OSU03L02
Objetivos
e Derivard una funcién aplicando la regla de la potencia.
e Derivard la funcién constante.
e Aplicara la regla de la suma y diferencia para derivar una funcion.

Conceptos
e cuspide
e derivada

e derivadas orden superior
e potencias
e recta normaly tangente
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Leccion 3.
Cadigo:

Leccion 4.
Caddigo:

Leccion 5.
Caddigo:

Leccidn 6.
Cadigo:

Reglas de productos y cocientes

C311G0sSuU03L03
Objetivos
e Demostrara la regla de la derivada de un producto.
e Hallara la derivada de un producto.
e Demostrard la regla de la derivada de un cociente.
e Hallara la derivada de un cociente.
Conceptos
e cociente
e derivada
e potencias
e producto
Funciones trigonométricas

C311G0SuU03L04
Objetivos
e Demostrard la derivada del seno y coseno.
e Derivard funciones trigonométricas del seno y coseno.
e Demostrard la derivada de las otras funciones trigonométricas.
e Hallara la derivada de funciones trigonométricas de la tangente,
cotangente, secante y cosecante.
Concepto
e funciones trigonométricas

Regla de la cadena
C311G0SU03L05
Objetivos
e Diferenciara la potencia de una funcién.
e Demostrara la regla de la cadena.
e Aplicara la regla de la cadena para diferenciar una funcién.
Conceptos
e regla de la cadena.
e regla del producto y cociente

Diferenciacion implicita
C311G0SU03L06
Objetivos
e Usarad la diferenciacion implicita para hallar la derivar una funcién.
e Hallara la derivada de una funcién en puntos especificos.
e Aplicard la diferenciacién implicita para resolver problemas de
tangencia y aplicacién.

11




Leccion 7.
Cadigo:

Leccion 8.
Caddigo:

Leccién 9.
Cadigo:

Conceptos
e diferenciacién
e implicita
Derivadas de funciones inversas
C311G0su03Lo7
Objetivos
e Demostrard cuando una funcidn es continua y diferenciable.
e Determinard la continuidad de una funcién.
e Hallara la derivada de la funciones inversa.
e Hallara la derivada de funciones trigonométricas inversas.
Conceptos
e derivada, continuidad
e funcién inversa

Funciones exponenciales
C311G0SU03L08
Objetivos
e Demostrard la derivada de una funcién exponencial.
e Hallara la derivada de una funcién exponencial natural.
e Aplicard la regla de la cadena para hallar la derivada de funciones
exponenciales.
Conceptos
e exponente
e funcidon Exponencial
e derivada
Funciones logaritmicas
C311G0SU03L09
Objetivos

e Hallara la derivada de funciones logaritmicas.

e Aplicara las directrices para hallar la diferenciacién logaritmica.
Conceptos

e derivada

e |ogaritmos

Leccion 10. Funciones hiperbdlicas
Cddigo: C311G0OSUQO3L10

Objetivos

e Repasara las graficas de funciones hiperbdlicas.

e Hallara la derivada de funciones hiperbdlicas.

e Hallara la derivada de funciones hiperbdlicas inversas.
Conceptos

12




derivada
funcion hiperbdlica
funcién inversa
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Unidad 4. Aplicaciones de la derivada

Introduccidn de la unidad

Las derivadas primera y segunda de una funcién f pueden usarse para determinar la
forma de su gréfica. Si imagina la grafica de una funcién como una curva que sube y
baja, entonces los puntos alto y bajo de la grafica o, con mds precision, los valores
maximo y minimo de la funcion, podemos encontrarlos usando la derivada. Como ya
vimos, la derivada también proporciona una razéon de cambio. Anteriormente vimos
brevemente que la razén de cambio con respecto al tiempo t de una funcién que
proporciona la posicién de un objeto en movimiento es la velocidad del objeto.
Encontrar los valores maximo y minimo de una funcién junto con el problema de

determinar razones de cambio son dos de los temas centrales de estudio en esta
unidad.

Al finalizar esta unidad los estudiantes habran logrado los objetivos que se encuentran
en las siguientes lecciones.

Leccion 0. Aplicaciones de la derivada
Cdédigo: C311G0OSU04LO0
Repaso de la unidad

Lecciéon 1. Movimiento rectilineo
Cddigo: C311G0SU04L01
Objetivos
e Determinara la posicidn de una particula en movimiento a partir de la
funcidn posicién.
e Definira la velocidad y aceleracién de una particula como una razén
de cambio.
e Interpretard los signos algebraicos de la funcién velocidad y
aceleracién de una particula.
Conceptos
e aceleracion
e velocidad

Leccién 2. Razones de cambio relacionadas
Cddigo: C311G0SU04LO02
Objetivos
e Determinara la razén de cambio en problemas de aplicacién.
e |dentificara las variables relacionadas en una razén de cambio.
e Aplicara la derivaday la regla de la potencia para resolver problema
relacionados con la razén de cambio.

Conceptos
e derivada
e razon
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Leccion 3.
Cadigo:

Leccion 4.
Caddigo:

Leccion 5.
Caddigo:

Leccidn 6.
Cadigo:

Extremos de funciones
C311G0SuU04L03
Objetivos
e Determinara los extremos absolutos de una funcién.
Hallara los extremos relativos de una funcién.
Identificard los puntos criticos (maximos y minimos) de una funcién.
Hallara los puntos criticos de una funcion en un intervalo definido.
Conceptos
e extremos
e maximos
e minimos
e puntos criticos

Teorema del valor medio
C311G0sSuU04L04
Objetivos
e Demostrard el Teorema de Rolle relacionando con los puntos criticos
de una funcion.
e Aplicara e Teorema de Rolle para hallar los puntos maximos y
minimos de una funcién.
e Utilizara la derivada para determinar los intervalos crecientes y
decrecientes de una funcion.

Conceptos
e derivada
e teorema

Otro repaso a los limites. regla de L’Hopital
C311G0sSuU04L05
Objetivos
e Calculara limites de forma indeterminada.
e Aplicara la Regla de L'Hopital para calcular limites de formas
indeterminadas.
e Aplicara de maneras sucesivas la Regla de L'Ho6pital.

Conceptos
e indeterminado
e [|imite

Graficas y la primera derivada
C311G0sSu04Lo6
Objetivos
e Aplicara la primera derivada para determinar los intervalos crecientes
y decrecientes de la grafica de una funcién.

15




e Hallard los puntos criticos relativos de la grafica de una funcidn.
Conceptos

e derivada

e intervalo

e punto critico

Leccion 7. Graficas y la segunda derivada
Cdédigo: C311G0SU04LO7
Objetivos
e Determinara la concavidad de la grafica de una funcién en un intervalo
dado.
e Utilizard la segunda derivada para hallar el punto de inflexién de una
funcion.
Conceptos
e derivada
e punto de inflexion

Leccion 8. Optimizacidn
Cédigo: C311G0OSU04LOS8

Objetivos

e Aplicard la primera y segunda derivada para optimizar soluciones de
problemas verbales.

e Hallard valores maximos y minimos de una funcién.

Conceptos
e maximo
e minimo

Leccion 9. Linealizacidn y diferenciales
Cdédigo: C311G0SU04L09
Objetivos
e Hallard la recta tangente o alineacidn de la curva en un punto
determinado.
o Utilizard la diferenciacién para aproximar valores de la razén de
cambio de la recta tangente en un punto dado de una funcién.
Conceptos
e linealizacidn
e diferenciales

Leccion 10. Método de Newton

Cdédigo: C311G0SU04L10
Objetivos

16




e Usara el método de Newton para aproximar el valor de una funcidén en
un punto especifico.
e Aproximard la raiz de una ecuacion utilizando el método de Newton.
Conceptos
e aproximacioén
e raiz de una funcion

17




Unidad 5.

Integrales

Introduccion de la unidad

En las dos ultimas unidades analizamos las definiciones, propiedades y aplicaciones de la
derivada. Ahora pasaremos del calculo diferencial al calculo integral. Leibniz denominé
calculus summatorius a esta segunda de las dos divisiones mds importantes del cdlculo.
persuadido por el matematico suizo Johann Bernoulli, Leibniz cambié el
nombre a calculus integralis. Como sugieren las palabras latinas originales, el concepto
de suma desempefia un papel importante en el desarrollo completo de la integral.

En la unidad 2 vimos que el problema de la tangente conduce de manera natural a la

En 1696,

derivada de una funcion. En el problema de darea, problema motivacional del calculo
integral, deseamos encontrar el area acotada por la grafica de una funcién y el eje x.

Este problema lleva al concepto de integral definida.

Al finalizar esta unidad los estudiantes habran logrado los objetivos que se encuentran

en las siguientes lecciones.

Leccion 0.
Caddigo:

Leccion 1.
Caddigo:

Leccion 2.
Cadigo:

Integrales
C311G0SU05L00
Repaso de la unidad

La integral indefinida
C311G0SU05L01
Objetivos
e Hallard la antiderivada de una funcién.

o Utilizard la notacién de integral para expresar la antiderivada de una

funcidn.
e Determinara la integral indefinida de una funcion.
e Resolverd ecuaciones diferenciables simples.
Conceptos
e anti derivada
e integral

Integracion por sustitucion u
C311G0SU05L02
Objetivos
e Hallard el integral de una funcién polinomial.
e Hallard la integral de funciones trascendentes.
e Usara el método de sustitucion por U para resolver integrales
compuestos.
Conceptos
e integral
e método de sustitucién

18




Leccion 3.
Cadigo:

Leccion 4.
Cadigo:

Leccion 5.
Caddigo:

El problema de area
C311G0SuU0s5L03
Objetivos
e Hallard el area bajo a curva de una funcién acotada por el eje de x
definida en un intervalo [a, b].
e Utilizard y simplificara expresiones con el signo sigma 3.
e Hallard el area bajo la curva de una funcién utilizando el limite de una
sumatoria.
Conceptos
e Jarea bajo la curva
e sigma
e sumatoria

La integral definida
C311G0SU05L04
Objetivos

e Calculard la suma de Riemman para una funcién determinada.

e Definira la integral definida para un intervalo [a, b].

e Determinara si una funcidn tiene integrabilidad en un intervalo [a, b].
Hallara el drea bajo la curva de una funcién como un integral definido.
Conceptos

e integral definido

e intervalo

e sumatoria

Teorema fundamental del cdlculo
C311G0OSUO5L05
Objetivos
e Demostrard el Teorema fundamental del calculo.
e Aplicard el Teorema fundamental del calculo para hallar y evaluar
integrales definidos.
e Utilizard el Teorema fundamental del célculo en la forma de derivada.
e Aplicard la regla de la cadena como técnica de integracién.
Conceptos
e derivada
e integral
e regla de la cadena
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Unidad 6.

Aplicaciones de la integral

Introduccion de la unidad

En esta unidad se resolveran problemas para hallar dreas por integracion definida, luego
veremos que la integral definida tiene otras interpretaciones, ademas del area.

La unidad empieza con una aplicacion de la integral indefinida.

Al finalizar esta unidad los estudiantes habran logrado los objetivos que se encuentran
en las siguientes lecciones.

Leccion 0.
Cadigo:

Leccion 1.
Cadigo:

Leccion 2.
Caddigo:

Leccidn 3.
Cadigo:

Aplicaciones de la integral
C311G0SU06L00
Repaso de la unidad

Otro repaso al movimiento rectilineo
C311G0SuU06L01
Objetivos
e Utilizard la integral para hallar la posicidn o velocidad de un objeto
partiendo de la funciéon velocidad o aceleracidn respectivamente.
e Aplicard laintegral en la resolucion de problemas verbales.
Conceptos
e aceleracidn
e integral
e velocidad

Otro repaso al drea
C311G0SU06L02
Objetivos
e Hallard el area bajo la curva de una funcién acotada por el eje de x.
e Hallard el drea entre dos curvas de funciones intersecadas.
Conceptos
e drea
e cotas
e interseccidn entre curvas

Volumenes de sdlidos. método de rebanadas
C311G0SuU06L03
Objetivos
e Construird integrales para hallar el volumen de un cuerpo
tridimensional.
e Hallard el volumen de un sélido con el método de rebanadas
rectangulares.
e Hallard el volumen de un sélido con el método de rebanadas
circulares.
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Leccion 4.
Cadigo:

Leccion 5.
Cadigo:

Leccion 6.
Cadigo:

Leccion 7.
Cadigo:

e Hallard el volumen de un sélido con método de rebanadas en forma de
arandelas.
Conceptos
e arandelas
e discos

Volumenes de soélidos. el método de los cascarones
C311G0SU06L04
Objetivos
e Construird integrales para hallar el volumen de un cuerpo
tridimensional.
e Hallard el volumen de un sélido con el método de los cascarones
rectangulares.
Conceptos
e cascarones
e volumenes de revolucién

Longitud de una grafica
(C311G0SuU06L05
Objetivos
e Construird integrales para hallar la longitud del arco entre dos puntos
de una funcion.
e Hallard la longitud de arco de un segmento de la gréfica de una
funcion.
Conceptos
e arco
e |ongitud de arco

Area de una superficie de revolucién
C311G0SuU06L06
Objetivos
e Construird integrales para hallar el drea de la superficie de un sélido de
revolucion.
e Hallara la el area de un sélido de revolucién.
Conceptos
e drea
e sélido de revolucion

Valor promedio de una funcion
C311G0suo6L07
Objetivos
e Determinard el valor medio de una funcién utilizando integrales.
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Leccion 8.
Cadigo:

Leccion 9.
Caddigo:

e Aplicard el teorema del valor medio para resolver problemas de
aplicacion.
Concepto
e valor medio

Trabajo
C311G0sSuU06L08
Objetivos
e Construird un integral para calcular y determinar el trabajo realizado
expresado en un modelo matematico.
e Aplicard el integral para calcular trabajo en problemas de aplicacion.
Concepto
e trabajo

Presidon y fuerza del fluido
C311G0SU06L09
Objetivos
e Construird un integral para calcular y determinar la presién y fuerza de
un fluido expresado en un modelo matematico.
e Aplicard el integral para calcular la presién y fuerza de un fluido en
problemas de aplicacién.
Conceptos
e fluido
e presién

Leccion 10. Centros de masa y centroide
Cdédigo: C311G0OSU06L10

Objetivos
e Construira un integral para calcular el centro de masa y centroide de
solido expresados en un modelo matematico.
e Aplicard el integral para calcular el centro de masa y centroide en
problemas de aplicacién.
Conceptos
e centro de masa
e centroide
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Unidad 7.

Técnicas de integracion

Introduccion de la unidad
A menudo uno se encuentra una integral que no puede clasificarse en una forma

conocida como fu” duo feu du o por ejemplo, no es posible evaluar fxz Vx +1dx

mediante la aplicaciéon inmediata de cualquiera de las férmulas enumeradas en esta

unidad. No obstante, al aplicar una técnica de integracion algunas veces es posible

reducir una integral como ésta a una o mas de estas formas conocidas.

Al finalizar esta unidad los estudiantes habran logrado los objetivos que se encuentran

en las siguientes lecciones.

Leccion 0.
Cadigo:

Leccion 1.
Caddigo:

Leccion 2.
Caddigo:

Leccion 3.
Caddigo:

Técnicas de integracion
C311G0SuU07L00
Repaso de la unidad

Integracion. tres recursos
C311G0SuU07L01
Objetivos
e Usard tablas pre establecidas para hallar integrales conocidos.
e Aplicard técnicas de integracidon simples entre ellas el uso de tablas.
Conceptos
e integracion
e tablas de integracién

Integracion por sustitucion
C311G0sSuU07L02
Objetivos
o Utilizard el método de sustitucion para hallar integrales definidos.
e Completara el cuadrado y utilizara la sustitucion para resolver
problemas de integracidn con expresiones cuadraticas.
Conceptos
e completando el cuadrado
e integracién
e método de sustitucién

Integracion por partes
C311G0SuU07L03
Objetivos
o Utilizard el método de integracion por partes para simplificar
expresiones.
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Leccion 4.
Cadigo:

Leccion 5.
Caddigo:

Leccion 6.
Caddigo:

Leccion 7.
Cadigo:

e Aplicard integrales sucesivas para determinar y simplificar integrales
definidos.
Conceptos
e integracion por partes
e sucesiones

Potencias de funciones trigonométricas
C311G0su07L04
Objetivos
e Hallard integrales de funciones trigonométricas.
e |dentificard y aplicard el caso correspondiente para simplificar los
integrales de funciones trigonométricas.
Concepto
e funciones trigonométricas

Sustituciones trigonométricas
C311G0SU07L05
Objetivos
e Utilizard identidades trigonométricas para resolver integrales
relacionados con funciones trascendentes.
e Aplicard el método de sustitucidn para resolver integrales con
funciones trigonométricas.
Concepto
e identidades trigonométricas

Fracciones parciales
C311G0SU07L06
Objetivos
o Utilizard la descomposicién en fracciones parciales para la integracién
de expresiones algebraicas complejas.
e Aplicara el método de fracciones parciales para resolver integrales con
funciones racionales.
Concepto
e fracciones parciales

Integrales impropias
C311G0SU07L07
Objetivos

e Hallard integrales impropias con intervalos no acotados.

e Hallard integrales impropias con discontinuidades infinitas.

e Aplicard integrales impropias para hallar el area bajo la curva de

funciones racionales.
Conceptos
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e cotas
e integrales impropias

Leccion 8. Integracion aproximada
Cddigo: C311G0OSU07L08
Objetivos

e Aplicard la regla del punto medio para aproximar el area bajo la curva.
e Aplicard la regla del trapecio para aproximar el drea bajo la curva.
e Utilizard la Regla de Simpson para aproximar el area bajo la curva.

Conceptos
e punto medio
e regla de Simpson
e trapecio
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Unidad 8. Ecuaciones diferenciales de primer orden

Introduccidn de la unidad

Ahora estudiaremos ecuaciones diferenciales que tienen la forma dy/dx = F(x,y).
Estas ecuaciones se denominan ecuaciones diferenciales de primer orden. Analizaremos
dos métodos de solucidn y algunas aplicaciones de estas ecuaciones. Las ecuaciones
diferenciales de orden superior se considerardn posteriormente.

Al finalizar esta unidad los estudiantes habran logrado los objetivos que se encuentran

en las siguientes lecciones.

Leccion 0. Ecuaciones diferenciales de primer orden
Cédigo: C311G0OSUO8LOO
Repaso de la unidad

Leccion 1. Ecuaciones separables
Cddigo: C311G0SU08LO1

Objetivos
e Resolverd ecuaciones diferenciables separables.
e Aplicard la resolucion de ecuaciones diferenciables en la solucién de

problemas de aplicacién.

Concepto

e ecuacion diferenciable

Leccién 2. Ecuaciones lineales
Cdédigo: C311G0OSU08LO2
Objetivos
e Resolvera ecuaciones diferenciables de primer orden.
e Resolvera ecuaciones diferenciables lineales.
e Aplicard ecuaciones diferenciables lineales en la solucion de problemas
de aplicacién.
Concepto
e ecuacion diferenciable lineales

Leccion 3. Modelos matematicos
Cddigo: C311G0OSU08LO3
Objetivos
e Aplicard ecuaciones diferenciables para resolver problemas
relacionados con el crecimiento de poblacidn.
e Aplicara ecuaciones diferenciables para resolver problemas
relacionados con el decaimiento radiactivo.
e Aplicard ecuaciones diferenciables para resolver problemas de media
vida.
Conceptos
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e decaimiento
e media vida

Leccién 4. Curvas solucidn sin solucién
Cddigo: C311G0OSU08LO4
Objetivo
e Usard campos de direccion para resolver problemas relacionados flujo
de datos.
Concepto
e campos de direccion

Leccion 5. Método de Euler
Cddigo: C311G0OSU08LOS
Objetivo
e Usara el Método de Euler para solucionar problemas con valor inicial
de primer orden.
Concepto
e Método de Euler
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Unidad 9. Sucesiones y series
Introduccidn de la unidad

La experiencia cotidiana brinda un sentimiento intuitivo de la nocién de una sucesion.
Las palabras sucesion de eventos o sucesion de numeros sugiere un arreglo en el que los
eventos E o los numeros n se establecen en algln orden. Ej, E3, Es,... 0 n1, Ny, n3,...
Cualquier estudiante de matematicas también esta familiarizado con el hecho de que
cualquier nimero real puede escribirse como un decimal. Por ejemplo, el nimero
racional i = 0.333 ..., donde los misteriosos tres puntos (una elipsis) significan que los

tres digitos se repiten eternamente. Esto quiere decir que el decimal 0.333... es una

suma infinita o la serie infinita
3 3 3 3

10T 100 ¥ T000 T 10000

+ e

En esta unidad observaremos que los conceptos de sucesidn y serie infinita estan
relacionados.

Al finalizar esta unidad los estudiantes habran logrado los objetivos que se encuentran
en las siguientes lecciones.

Leccion 0. Sucesiones y series
Cdédigo: C311G0OSU09LOO
Repaso de la unidad

Leccion 1. Sucesiones
Cddigo: C311G0OSU09LO1

Objetivos
e Determinard si una sucesion es diverge o converge.
e Hallard el Limite de una sucesién.

Conceptos
e convergencia
e divergencia
e sucesion

Leccién 2. Sucesiones mondétonas
Cédigo: C311G0OSU09LO2
Objetivos
e Determinara si una sucesion es monotona.
e Demostrard la convergencia de una sucesion
Conceptos
e convergencia
e divergencia
e monodtona
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Leccion 3. Series
Cddigo: C311G0OSU09LO3
Objetivos
e Hallard la aproximacidn de una serie infinita.
e Determinara si una serie en convergente o divergente.
e Hallard el valor de una serie telescopica, geométrica y armonica.
Conceptos
e armonica
e geométrica
e serie
telescopica

Leccion 4. Prueba de la integral
Cédigo: C311G0OSU09LO4
Objetivos
e Relacionara los conceptos de convergencia y divergencia de una
integral impropia con la convergencia y divergencia de una serie
infinita.
e Demostrara la convergencia y divergencia de una serie utilizando la
integral.
Conceptos
e convergencia
e divergencia

Leccion 5. Pruebas de comparacion
Cddigo: C311G0OSU09LOS

Objetivo

e Demostrara la convergencia y divergencia utilizando la prueba de
comparacion directa y de limite.

Conceptos
e convergencia
e divergencia

Leccion 6. Pruebas de comparacion
Cddigo: C311G0OSU09LO6

Objetivos

e Demostrard la convergencia y divergencia utilizando la prueba de las
proporciones y de la raiz.

Conceptos
e proporciones
® raiz
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Leccion 7.
Cadigo:

Leccion 8.
Caddigo:

Leccién 9.
Cadigo:

Series alternantes
C311G0SU09L07
Objetivos
e Demostrard la convergencia y divergencia de series en las cuales los
términos se alternan entre nimeros positivos y negativos.
e Hallard la aproximacion de la suma de una serie alternante.
e Demostrara la convergencia absoluta de una serie.
Conceptos
e convergencia absoluta
e serie alternante

Series de potencias
C311G0SU09L08
Objetivos
e Demostrara la convergencia o divergencia de series de potencias.
e Demostrara como determinar los valores de x para los cuales la serie
de potencias converge.
e Hallara la aproximacion de la suma de una serie alternante.
e Hallard el intervalo de convergencia de una serie de potencias.
Concepto
e serie de potencias

Representacion de funciones mediante series de potencias
C311G0OSU09L09
Objetivos
o Utilizara las técnicas para diferenciar una serie de potencia.
e Utilizard las técnicas para integrar una serie de potencias.
Representarad la serie de potencias de una funcidn.
Hallara la suma de series de potencias.
Concepto
e serie de potencias

Leccion 10. Serie de Taylor
Cadigo: C311G0OSUQI9L10

Objetivos
e Representard una funcion mediante una serie de potencias.
e Aplicard la serie de Taylor a una funcion.
e Trazara graficas de la serie de Taylor.
Concepto
e serie de potencias
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Leccion 11. Serie del binomio
Cdédigo: C311G0OSU09L11
Objetivos

e Representara una funcion mediante la serie del binomio.

Concepto
e binomio
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